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Loi mé diu

Ngay nay, co s¢ dit liéu dd cé nhiéu g dung trong moi hoat déng ciia xd
héi. Mudn thiét ké va sir dung co so dir liéu chung ta phai nam dwgc cdc ky thuat
co ban ciia co s¢ dir liéu. Gido trinh nay nham trinh bay cdc ky thudt co sé ciia co
so dir liéu truyén thong, d6 la mé hinh lién két thwc thé, mé hinh co sé dir liéu quan
hé. Gido trinh ciing trinh bay cach thiét ké mét co sé dir lidu quan hé, cach s dung
cdc phép toan dai s6 quan hé dé tao, cdp nhdt va truy van co s¢ dii liéu va khai
niém phy thuéc ham iing dung trong Ii thuyét thiét ké va chudn héa co sé dir liéu
quan hé.

Giao trinh can thiét cho tat ca cdc doi twong muon tim hiéu va thiét ké cac co
so dit lieu quan hé ung dung trong cong tac quan ly.
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Chwong I- CAC KHAI NIEM CO BAN VE HE CO SO
DU LIEU

Céc co so dit liéu va cac hé co so dit liéu da tro thanh mot thanh phan chi yéu
trong cudc song hang ngay cua xi hoi hién dai. Trong vong mot ngay con nguoi co
thé c6 nhiéu hoat dong can c6 sy giao tiép vdi co so dit liéu nhu: dén ngan hang dé
rt tién va gui tién, dang ky chd trén may bay hoic khach san, truy cap vao thu vién
da tin hoc hoa dé tim sach bao, dit mua tap chi @ mot nha xuét ban... Tai cac ngan
hang, cic cira hang, ngudi ta cling cap nhat ty dong viée quan 1y tién bac, hang hoa.

TAt ca cac giao tiép nhu trén dugc goi la cac ung dung cua co so dir li¢u
truyén thong. Trong cac co sd dit liéu truyén théng, hau hét cac thong tin dugc luu
giit va truy cdp 1a vin ban hodc sd. Nhitng nam gan ddy, nhing tién bo vé ki thuat
dd dua dén nhitng tmg dung méi cia co so dit liéu. Cac co so dir liéu da phuong
tién bay gid co thé luu trit hinh anh, phim va tiéng noi. Cac hé thong thong tin dia
1y ¢6 thé luu trir va phan tich cac ban d6, cac dit lidu vé thoi tiét va cac anh vé tinh.
Kho dir liéu va cac hé théng phan tich truc tuyén dugc sir dung trong nhiéu cong ty
dé 14y ra va phan tich nhitng thong tin ¢6 loi tir cac co s& dit liéu rat 16n nham dua
ra cac quyét dinh. Céc ky thuat co so dir liéu dong va thoi gian thuc dugce s dung
trong viéc kiém tra cac tién trinh céng nghiép va san xuit. Cac ky thuat tim kiém co
so dit liéu dang duogc ap dung cho World Wide Web dé cung cip viée tim kiém cac
thong tin can thiét cho nguoi st dung bang cach duyét qua Internet.

Pé hiéu dugc cac co so ki thuat cta co sd dit liéu chung ta phai bat dau tir cac
co s& ky thuat cua co sé dir liéu truyén théng. Muc dich cua gido trinh nay 1a
nghién ctru cac co so k¥ thuat d6. Trong chuong nay chung ta sé dinh nghia co s&
dir 1iéu, h¢ quan tri co s& dir li€u, mo6 hinh co s¢ dit li¢u va cac thuat nglt co ban
khéc.

I-  Co sé dir liéu

L1- Dinh nghia co so dir liéu
Co so dir liéu va k¥ thuat co so dir liéu dd c6 anh hudng rat 16n dén viéce sir
dung may tinh. C6 thé néi rang co so dir liéu dong vai trd quan trong trong moi



linh vuc c6 st dung may tinh nhu gido duc, thuong mai, k¥ nghé, khoa hoc, thu
vién,.... Thuat nglr co s& dit li€u tré thanh mot thuat ngir phé dung.

Mot co so dir liéu 12 mot tap hop céac dit li¢u c6 lién quan véi nhau, dugc luu
trit trén may tinh, c6 nhidu nguoi st dung va duoc to chirc theo mot mé hinh. D
li¢u 13 nhiing sy kién c6 thé ghi lai dugc va co ¥ nghia.

Vi du, dé quan ly viéc hoc tap trong mdt moi truong dai hoc, cac dit li¢u 1a cac
thong tin vé sinh vién, vé cac mon hoc, diém thi.. ..Chung ta t6 churc cac dir liéu do
thanh cac bang va luu giir chiing vao so sach hodc sir dung mot phan mém may tinh
dé luu gitr chung trén may tinh. Ta c¢6 mot tip cac dir lidu c6 lién quan dén nhau va
mang nhiéu y nghia, d6 1a mét co s& dir liéu.

L2- Cac tinh chdt ciua mgt co so div liéu
Mot co so dir 1iéu co cac tinh chat sau:

1. Mot co s dir liéu biéu thi mot khia canh nao d6 cua thé gidi thuc nhu hoat
dong cua mot cong ty, mot nha trudng, mot ngan hang... Nhitng thay doi cta thé
gidi thuc phai dugc phan anh mot cach trung thuc vao trong co s¢ dit 1iéu. Nhiing
thong tin dugc dua vao trong co s& dit liéu tao thanh mot khong gian co s& dit licu
hodc 1a mot “thé gidi nho™ (miniworld) .

2. Mot co s¢ dir ligu 1la mot tap hop dit licu lién két v4i nhau mét cach logic
va mang mot ¥ nghia cb hitu nao d6. Mot co so dir liéu khong phai 1a mot tap hop
tuy tién.

3. Mot co s& dit lidu dugc thiét ké va duoc phé bién cho mot muc dich riéng.
N6 ¢6 mot nhom ngudi sir dung ¢6 chi dinh va c6 mot sd tng dung duoc xac dinh
phu hop voi mbi quan tdm cua nguoi st dung. Noi cach khac, mdt co s¢ dir li¢u co
mot nguén cung cép dir li¢u, mot muc dd tuong tac véi cac su kién trong thé gidi
thuc va mot nhom nguoi quan tam tich cuc dén cac noi dung cta no.

Mot co s dit lidu c6 thé c6 ¢d tuy y va cd do phirc tap thay d6i. Co nhiing co
so dir liéu chi gdm vai trim ban ghi (nhu co s& dit liéu phuc vu viéc quan 1y luong
& mdt co quan nho), va c6 nhitng co so dit lidu c6 dung luong rat 1on (nhu cac co
s& dir liéu phuc vu cho vi¢c tinh cudce dién thoai, quan 1y nhan sy trén mdt pham vi
16n). Céc co so dit liéu phai dugc to chie quan 1y sao cho nhitng nguoi st dung c6
thé tim kiém dir liéu, cap nhat dir liéu va 14y dit liéu ra khi can thiét. Mot co so dit
lidu c6 thé dugc tao ra va duy tri mot cach thu cong va ciing co thé duoc tin hoc
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hoa. Mot co sé dir liéu tin hoc hoa duoc tao ra va duy tri bang bang mot nhom
chuong trinh img dung hodc bang mot hé qudn tri co s dir liéu.

II- HE¢ quan tri co s¢ dir li€u

II.1- Dinh nghia hé quan tri co so dir liéu

Mot hé quan tri co so dir liéu 1a mot tap hop chuong trinh gitip cho nguoi su
dung tao ra, duy tri va khai thac mot co s¢ dir liéu. N6 1a mdt hé théng phén mém
phé dung, lam dé qua trinh dinh nghia, xay dung va thao tac co s¢ dit li¢u cho cac
ung dung khéc nhau.

Dinh nghia mot co s& dir liéu bao gom viéc dac ta cac kiéu dir liéu, cac cau
truc va cac rang budc cho cac dir li€u sé dugc luu trir trong co so.

Xdy dung mot co s¢ dit licu la qua trinh luu trit cac dir li¢u trén cac phuong
tién luu trtr duoc hé quan tri co s¢ dit liéu kiém soat.

Thao tdc mot co sé dit liéu bao gém cac chire nang nhu truy van co so dir liéu
dé léy ra cac dit liéu cu thé, cap nhat co s¢ dir liéu dé phan anh céc thay doi trong
thé gi61 nhd va tao ra cac bao cdo tur cac dir ligu.

Cac hé quan tri co so dir li¢u dung dé thé hién mot co sé dit liéu tin hoc hod ¢6
thé 1a phd dung (1a mot phan mém déng goi) hodc co thé 1a chuyén dung (1a mot
tap cac phﬁn mém duoc tao ra voi mot muc dich riéng).

Nguoi ta goi co s& dir lieu va hé quan tri co s¢ dit licu béng mot thuat ngir
chung 13 hé co sé di liéu. Moi trudong ciia mot hé co sd dit liéu duge mo ta bang
hinh v€ dudi day (hinh I-1).

I1.2- Cac chirc nang cua mot hé quan tri co so dir liéu

Mot h¢ quan tri co s¢ dit li€u hién nay c6 cac chic nang sau :

1. Luu trit cac dinh nghia, cac méi lién két dir li¢u (goi 1a siéu dir liu) vao
mot tr dién dir liéu. Cac chuong trinh truy cép dén co sé dit li¢u lam viéc thong
qua hé quan tri co s¢ dir li¢u. H¢ quan tri co s& dit li¢u sir dung dir li€u trong tur
dién dir liéu dé tim ki€m céc cau truc thanh phan dir liéu va cac méi lién két duoc
yéu cau. Moi su thay doi trong cac tép co so dir liéu s€ duoc ty dong ghi lai vao tur
dién dir li¢u. Nhu vay, h¢ quan tri co sé dit li¢u giai phong nguoi st dung khoi viée
1ap trinh cho cac moi lién két phic tap trong mdi chuong trinh, viéc stra doi céac
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chuong trinh truy cap dén tép co sé dit liéu da bi stra doi. N6i cach khac, hé quan
tri co s& dit li€u loai bé su phu thudc gitra dit li¢u va cAu tric ra khoi hé théng.

Nguoi st dung / Nguoi 1ap trinh

y

Chuong trinh tng dung / Truy van

Phan mém xur 1y
Truy van / Chuong trinh

A
Phan mém truy cdp dén céc
dit liéu duoc luu trir

Dinh nghia co s¢ dir

, _ _ Co s6 dir liéu
liéu (Si€u dir li¢u )

inh I-1. Moi truong hé co so dir liéu

2. Tao ra cac cdu trac phuc tap theo yéu cau dé luu trir dir liéu. No giup
nguoi s dung lam nhiém vu kho khan 1a dinh nghia va 1ap trinh cho céc dic trung
vat Iy cua dir licu.

3. Bién doi céc dit licu duoc nhap vao dé phu hop vdi cac cau trac dit liéu &
diém 2. Nhu vay, hé quan tri co s& dit liéu gitip nguoi sir dung phan biét dang logic
va dang vat 1y ctua dir li€u. Béng viéc duy tri sy doc lap dit li¢u, hé quan tri co s¢ dit
liéu chuyén cac yéu cau logic thanh cac 1énh dinh vi mot cach vat 1y va lay ra cac
dir li¢u yéu cau. biéu d6 cling ¢6 nghia 1a h¢ quan tri co s¢ dit liéu tao khudén dang
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cho céc dir li¢u dugc lay ra dé 1am cho né phu hop vé1 mong muon logic ciia nguoi
st dung.

4. Tao ra mot hé théng bdo mat va ap dat tinh bao mat va riéng tu trong co s¢
dir liéu.

5. Tao ra cac cdu trac phuc tap cho phép nhiéu nguoi st dung truy cap dén
dwr liéu

6. Cung cip cac thi tuc sao luu va phuc hoi dit liéu dé dam bao su an toan va
toan ven dir liéu.

7. Xc tién va ap dit cac quy tic an toan dé loai bo van dé toan ven dir lidu.
Piéu d6 cho phép ta lam ti thiéu su du thira dir liéu va 1am t6i da tinh nhat quan
dir liéu.

8. Cung céap viéc truy cip dir liéu thong qua modt ngdn ngit truy van. Mot
ngdn ngit truy van 12 mot ngdn ngit phi thi tuc cho phép nguoi st dung chi ra cai gi
can phai lam ma khong can phai chi ra né dugc 1am nhu thé nao. Cac hé quan tri
co so dit liéu ciing cung cap viéc truy cap dit liéu cho nhitng nguoi 1ap trinh thong
qua cac ngodn ngir thu tuc.

I11.3- Cac dac trung cua gidi phap co so dir liéu

Trudc khi khai niém co sé dir liéu ra doi, hé théng tép (file) 1a mot phuong
phap duogc 4p dung trong viéc quan 1y. Mot tép co thé duoc xem 1a mot cip hod so
lwu trit cac thong tin lién quan dén timg cong viée riéng biét. Vi dy, trong mot co
quan, bd phan tai vu sé c6 mot cap ho so lién quan dén lvong cua cac nhan vién, bd
phan to chirc ¢6 cdp ho so lién quan dén van dé nhan sy... Viée xir Iy dé 1ay ra cac
thong tin nhu 13 cc thong ké vé luong, vé qua trinh cong tac... lac dau duoc thuc
hién mot cach thu cong. Dan dan, khdi lugng thong tin ngay cang 16n, viéc xir Iy
thong tin ngay cang phuc tap, ngudi ta sit dung may tinh vao viéc quan ly. Céc cap
hé so dugce chuyén thanh cac tép trén may tinh va viéc xir Iy thong tin dugc thuc
hién bang cach 1ap trinh (trong mot ngdn ngir 1ap trinh thé hé 3).

Viéc quan 1y theo giai phap hé thdng tép c6 rat nhiéu nhugce diém. Thr nhat,
d6 1a sy du thira thong tin: cing mot thong tin duge luwu trit nhiéu 1an (ching han,
danh sach nhan vién c6 mit trong tép luong va cling c6 mat ca trong tép nhén su).
Piéu do gy ra viéc 1ang phi bd nhé va dé gy sai sot trong khi cap nhat dit lidu, dé
sinh ra cac dir li¢u khong dung dén. Tha hai, do 1a viéc phu thudc gitta chuong
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trinh tmg dung va dit liéu. Mdi khi c6 sy thay d6i cau tric tép va cac dir liéu trong
tép, chuong trinh tng dung khai thac thong tin trén tép d6 cling thay ddi theo. Piéu
dé gay ra kho khan 16m cho viéc bao tri.

Giai phap co so dit lidu ra doi di giai quyét duge nhirng nhuoc diém dé. Cu
thé, giai phap co s& dit liéu c6 nhitng dic trung sau:

1. Ban chat tu mo ta cua hé co sé dir liéu.

Mot dic trung co ban cia giai phap co s¢ dit liéu 13 hé théng co sé dir licu
khong chi gém c6 ban than co s¢ dir liéu ma con c6 ca dinh nghia hodc moé ta déy
du vé cau tric co so dir liéu va cac rang budc. Pinh nghia nay dugc luu trit trong tir
dién hé théng, né chira cac théng tin nhu 13 cu tric ctia mdi tép, kiéu va dang luu
trit cua ting muc dir liéu. Céc thong tin dugc luu giir trong tir dién goi 1a siéu dit
lidu (meta-data) va ching mod ta cdu trac cta dit liéu nguyén thuy (hinh I-1). Phan
mém hé quan tri co s& dit liéu va nhitng nguoi st dung co s dir lidu str dung tir
dién dé 1y thong tin vé cau tric cua co so dit liéu.

2. Su ddc lap gitra chuong trinh va dir ligu.

Trong hé thdng tép, cdu trac cua cac tép co so dir lidu duoc nhing vao trong
cac chuong trinh truy cdp, vi viy bat ky mot thay doi ndo vé cau trac ciia mot tép
cling doi hoi phai thay dbi tat ca cac chuong trinh truy cip dén tép do. Nguoc lai,
cac chuong trinh truy cap ctia hé quan trj co s& dir liéu khong doi hoi viée thay doi
nhu thé. Céu tric cia céc tép ditr liéu duoc luu trir trong tu dién tach roi véi cac
chuong trinh truy cap. Tinh chét ndy goi 1a su doc 1ap dit liéu — chuong trinh.

3. HO tro cac khung nhin dir liéu nhiéu thanh phan.

Mot co s& dit lidu ¢6 nhiéu ngudi sit dung, mdi mot ngudi co thé doi hoi mot
phéi canh hodc mot khung nhin (view) khac nhau. Mot khung nhin c6 thé 1a mot
tap con cua co s¢ dir liéu hoac n6 cod thé chua céac di liéu a0, do 1a cac dit liéu duge
trich ra tir cac t€p co so dir liéu khac nhau nhung khong duogc luu trir mot cach rod
rang. Mot hé quan tri co s& dit liéu nhiéu ngudi sir dung phai cung cdp nhiéu coéng
cu dé dinh nghia cac khung nhin nhiéu thanh phan.

4. Chia sé dir liéu va nhiéu ngudi sir dung.

Mot hé quan tri co so dir lidu nhiéu nguoi stir dung phai cho phép nhiéu nguoi
st dung truy cap dong thoi dén co so dir liéu. Hé quan tri co s¢ dit liéu phai c6
phan mém kiém tra canh tranh dé dam bao rang cac nguoi st dung cap nhat dén
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cung mot co s¢ dir liéu phai duogc thuc hién theo cach duoc kiém tra dé cho két qua
cua cac cap nhat la ding dan.

I1.4- Vidu vé mét co sé dir ligu

Chung ta hiy xem xét mot co sé dir liéu ma nhiéu ngudi da quen biét: co so
dir lieu TRUONG. Co s6 dit liéu nay luu giit cac thong tin lién quan dén sinh vién,
cic mon hoc, diém... trong mot moi1 truong dai hoc. Co sé dir liéu duogc td churc
thanh 5 bang, mdi bang luu trit cac ban ghi ditr liéu cing mot kiéu. Bang
SINHVIEN lwu giit dit liéu vé cac sinh vién, bang MONHOQC luu gitt cac dir liéu
vé cac mén hoc, bang HOCPHAN luu gilt cac dir liéu vé cac hoc phén cua cac mon
hoc, bang DIEM luu gitt diém cua ting hoc phan cia cac sinh vién va bang
BIETTRUOC luu giit thong tin vé cdc mon hoc can biét trude cta cac moén hoc.
CAu trac cta co s& dit liéu va mot vai mau di liéu vi du duoc trinh bay & hinh I-2.

SINHVIEN | MiasdSV | HoténSV Lop Chuyénnganh
17 Nguyén Nam K45T Tinhoc
8 Lé Bic K45C CongnghéTT
MONHOQC MiaséMH | TéenMH Sbdvht Khoa
101 Tinhoc co s¢ 8 Cong nghé
102 CAu trac DL va GT | 5 Cong nghé
103 Toan ro1 rac 5 Cong nghé
104 Co so dir liéu 3 Cong nghé
HQCPHAN | MaséHP | MasoMH | Hocky Nam Téngiaovién
1011 101 1 2001 Van
1012 101 2 2002 Van
1031 103 1 2001 Hoang
1032 103 2 2002 Hoang
1020 102 3 2002 Lan
1040 104 4 2002 Huy
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DIEM MiséSV Mas6HP Diém
17 1031 8
17 1020 6
8 1031 9
8 1011 10
8 1020 7
8 1040 9
BIET TRUGC | Mi s6MH MisdMHbiéttrude
104 102
104 103
102 101

Hinh I-2. Co s¢ dir liéu TRUONG

Dé dinh nghia co s6 dit liéu nay, chung ta phai chi ra cdu trac cua cac ban ghi
ciia mdi tép (bang) bang cach dic ta cac kiéu khac nhau cua cac phan tir dir lidu s&
duogc luu trir trong mdi ban ghi. Theo hinh I-2 , mdi ban ghi SINHVIEN bao gom
cac dit liéu dé biéu dién M3 sb sinh vién, Ho tén sinh vién, Lop, Chuyén nganh.
Mbi ban ghi MONHOQC bao gdém cac dit liéu dé biéu dién Tén mén hoc, Ma s
mén hoc, Sé don vi hoc trinh, Khoa,. .. Chung ta phai chi ra mét kiéu dir liéu cho
mdi phan tir dir liéu bén trong cac ban ghi. Vi du, ta c6 thé dic ta Ho tén sinh vién
la mot day ky tu cd6 do dai nho hon hoac béng 30, M4 s6 sinh vién 1a mot sb
nguyeén,....

Dé xdy dung co s dit lieu TRUONG, ching ta luu giti cac dir liéu dé biéu
dién mdi sinh vién, mbi mén hoc,... vao cac tép thich hop. Dé ¥ rang cac ban ghi
trong cac tép khac nhau cé thé c6 mdi quan hé v6i nhau. Vi dy, ban ghi déi voi
Nguyén Nam trong tép SINHVIEN c6 lién quan dén hai ban ghi trong tép DIEM.
Céc ban ghi ndy chi ra diém cua Nguyén Nam trong hai hoc phan. Tuong tu nhu
vay, cac ban ghi trong tép c6 mbi quan hé véi cac ban ghi trong tép MONHOC...
Thong thudng mot co sé dir liéu chira nhiéu kiéu ban ghi va chia nhiéu mbi quan
hé gifra cac tép.
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Thao tdc co sé dit liéu bao gdm viée truy van va cip nhat co so dit lidu. Truy
van co s dir liéu 1a dua ra cac yéu cau doi véi co s dit liéu dé 1dy ra cac thong tin
can thiét. Vi du, ching ta co thé c6 cac truy van nhu: “Liét ké cac mén hoc va diém
thi ctia sinh vién Nguyén Nam”, “ Pua ra danh sach cac sinh vién thi trugt mon co
s¢ dir liéu”. Cap nhat co s¢ dir li¢u bao gém viéc thém vao co s¢ dir liéu ban ghi,
x04 bo cac ban ghi hoic stra ddi cac gia tri trong cac ban ghi. Céc truy van va cc
cap nhat phai dugc dac ta trong ngdén ngit hé co s¢ dir 1liu mdt cach chinh xac
trude khi chiing dugce xir 1y.

III- MO hinh co sé dir li€u

Céc loai cau triic co so dit liéu va mbi lién hé giita ching dong vai tro rat 16n
trong viéc xac dinh tinh hi€u qua cua hé quan tri co s¢ dir li¢u. Vi vay, thiét ké co
s¢ dir li€u tr¢é thanh hoat dong chinh trong moi trudng co s¢ dir li¢u.

Viéc thiét ké co so dir liéu dugc thuc hién don gian hon nhiéu khi ta st dung
cdc md hinh. Cac mé hinh 13 su triru tugng don gian cta cac sy kién trong thé gidi
thuc. Cac triru tugng nhu vay cho phép ta khao sat cac dac diém cua cac thuc thé va
cac mdi lién hé duoc tao ra gilra cac thuc thé do. Viéc thiét ké cac mé hinh tbt sé
dua ra cac co so dit liéu tdt va trén co s do s& ¢o cac ung dung tdt. Nguoc lai, mo
hinh khong tbt s& dwa dén thiét ké co so dir lidu toi va dan dén cac Gmg dung khong
ding.

Mot mé hinh co sé dir ligu 13 mot tap hop cac khai niém dung dé biéu dién
cac cau tric cua co so dit liéu. Cau tric ctia mot co s dir lidu 1a cac kiéu dit liéu,
cac moi lién két va cac rang budc phai tudn theo trén cac dit liéu. Nhiéu mo hinh
con c6 thém mot tip hop cac phép todn co ban dé dic ta cac thao tic trén co so dir
ligu.

III.1- Cac loai mé hinh co so dir liéu

C6 rat nhiéu mo hinh dit liéu da duoc dé nghi. Chung ta co thé phan loai cac
mo hinh dit liéu dua trén cac khai niém ma chung sir dung dé mo ta cac cau tric co
s& dir licu.

Céac mo hinh dir lieu bdc cao hoac mo hinh dir ligu mirc quan niém cung cép
cac khai niém ga"ln lién vé6i cach cam nhan dit liéu cua nhiéu nguoi st dung. Cac mo
hinh nay tap trung vao ban chat logic cua biéu dién dit lidu, n6 quan tdm dén cdi
duoc biéu dién trong co s& dit liéu chir khong phai cdch biéu dién dit lidu.
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Cac mé hinh dir liéu bdc thdp hodc cac mé hinh dir liéu vdt Iy cung cip céc
khai niém mo ta chi tiét vé viéc cac dit liéu duoc luu trix trong may tinh nhu thé
nao. Céac khai niém do mé hinh dir liéu vat 1y cung cap noéi chung co y nghia d6i
v6i cac chuyén gia mdy tinh chir khong c6 ¥ nghia may ddi v6i ngudi st dung
thong thuong. O gitta hai loai m6 hinh nay 13 mét 16p cac mé hinh dir liéu thé hién,
chung cung cap nhitng khai niém ma ngudi st dung c6 thé hiéu duge va khong xa
v6i cach to chuc dir liéu bén trong may tinh. Nguoi ta con goi loai mé hinh dir liéu
nay 1a loai mé hinh dit liéu mirc logic. Cac mé hinh dit liéu thé hién che gidu mot sd
chi tiét vé viéc luu trit dit liéu nhung c6 thé dugc cai dit tryc tiép trén hé théng may
tinh.

Trong chuong II, chiing ta s€ nghién ctru mot mé hinh dir liéu mirc quan ni¢m,
mo hinh thyc thé - lién két, goi tat 1a mo hinh ER (Entity — Relationship Model).
M0 hinh nay st dung cac khai niém thuc thé, thudc tinh, mdi lién két, dé dién dat
cac dbi tuong cua thé gidi thye. Mot thuc thé dién dat mot d6i tuong hodc mdt khai
niém cua thé gio1 thuc. Vi du, mot thuc thé 1a mot nhan vién hodc mét du an dugc
mo ta trong co s& dit ligu. Mot thudc tinh dién dat mot dac trung nao do cua thuc
thé. Chéng han, ho tén, luong... 1a cac thudce tinh cia thuc thé nhan vién. Mot mdi
lién két gifra hai hay nhiéu thyc thé dién dat mot moi quan hé qua lai gifra cac thuc
thé. Vi du, giita thuc thé nhan vién va thuc thé dy 4n c6 mbi lién két mot nhan vién
lam viéc trén mot du an. M6 hinh dir li¢u hudng doi tuong cling 1a mdt mo hinh dir
li¢u bac cao. N6 stir dung cac khai ni¢m nhu 16p, phuong thic, thong di€p... Ban
doc c6 thé tim hiéu vé mé hinh ndy trong cac tai liéu [1], [2].

Céc md hinh dit liéu thé hién 13 cac md hinh duge st dung thuong xuyén nhat
trong cac hé co so dir liéu thuong mai. Ba m6 hinh noi tiéng thudc loai nay la mo
hinh quan hé, m6 hinh mang va mé hinh phan cp. Cac mé hinh mang va phan cap
ra doi trude va duoc st dung rong rai trong qua khir (trude 1970). Vao dau nhimng
nam 70, mo hinh quan hé ra doi. Do tinh wu viét cia nd, mo hinh quan hé dan dan
thay thé cac mo hinh mang va phan cap. Ching ta s& nghién ctru vé mé hinh quan
hé trong chuong III.

Céc mo hinh dir li¢u vat Iy mo ta cach luu trir dit li¢u trong may tinh gidi thi¢u
cac thong tin nhu khudn dang ban ghi, sap xép ban ghi, dudng truy cap...
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IIL.2- Lwgc do va trang thdi co sé di ligu

Trong mot mé hinh dit liéu can phai phan biét 1o gilta mé td cia co so dir liéu
va ban than co so dir lieu. M6 ta cia mot co s& dit liéu dugc goi 1a luoc do co so
dit liéu, n6 dugce xac dinh 1o trong qua trinh thiét ké co s¢ dit liéu va khong bi thay
d6i thuong xuyén. Pa sb cdc mé hinh dir liéu c6 cac quy wdce hién thi cac luoc do.
Hién thi ctia mot luge dd duoc goi la biéu dd cua lugc d6 d6. Mot biéu dd luge dd
chi thé hién mot vai khia canh cta luge db nhu 1a cac kiéu ban ghi, cac muc dir liéu
va mot s6 kiéu rang budc. Cac khia canh khac khong duoc thé hién trong biéu dd
luoc doé.

Cac dir licu trong mot co s¢ dit ligu co thé thay ddi mot cach thuong xuyén.
Cac dit liéu trong mot co so dit liéu tai mot thoi diém cu thé duoc goi 1a mot trang
thdi co s¢ dir liéu hodc 1a anh (snapshot) ctia co s¢ dit liéu. Nhiéu trang thai quan
hé ¢6 thé dugce xay dung dé 1am tuong tmg v6i mot luge dd co so dir liéu cu thé.
Méi khi ching ta chen vao hodc loai bdo mdt ban ghi, stra ddi gia tri cia mot myc dir
liéu trong mot ban ghi, chung ta da lam thay doi trang thai cta co s dir liéu sang
mot trang thai khac.

Viéc phan biét gitta luoc dd co sé dir liéu va trang thai co s dir liéu 1a réat
quan trong. Khi chung ta dinh nghia mdt co s¢ dit liéu méi, ta chi dic ta lugc dd co
sO dir liéu cho hé quan tri co so dir li¢u. Tai thoi diém nay, trang thai cua co sé dir
liéu 1a mdt trang thai rSng, khong c6 dir liéu. Chung ta nhan dugc trang thai ban
dau cua co so dit liéu khi ta nhap dit liéu 1an dau tién. T d6 tro di, mdi khi mot
phép toan cap nhat dugc thuc hién ddi véi co so dir lidu, chung ta nhan dugc mot
trang thai co s& dir liéu khac. Tai moi thoi diém, co s& dit liéu c6 mot trang thai
hién tai. H¢é quan tri co s¢ dir liéu c6 trach nhiém dam bao rﬁng moi trang thai co s&
dir 1iéu 1a mot trang thai viing chic, nghia 1a mdt trang thai thod man cAu trac va
cac rang budc duogc dac ta trong luoc dd. Vi vay, viéc dac ta mot lugc do dang dén
cho hé quan tri co s¢ dit li¢u 1a mdt viéc lam cuc ky quan trong va lugc do phai
duoc thiét ké mot cach can than. Hé quén tri co s¢ dit li€u luu trir cdc mo ta cua cac
cau trac luge do va cac rang budc — con goi la si€u dir liéu — vao trong tir dién
(catalog) ctia hé quan tri sao cho phdn mém hé quan tri co s¢ dit liéu c6 thé tham
khao dén luge do khi nd can. Poi khi nguoi ta con goi lugce dd 1a muc tiéu
(intension) va trang thai co so dir liéu 12 mé rong (extension) cia luoc db.
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IV- Con nguoi trong hé co sé dix li€u

Véi mot co so dir lidu 16n, rat nhiéu ngudi tham gia vao viée thiét ké, sir dung
va duy tri co s¢ dit liéu. Nhitng nguoi lién quan dén hé co so dir liéu duoc chia
thanh hai nhom chinh. Nhom th&r nhat gdm nhiing ngudi ma cong viée cua ho lién
quan hang ngay dén co so dit liéu, d6 1a nhitng ngudi quan trj co so dir licu, thiét ké
co s& dir li€u, su dung co so dir liéu, phan tich hé théng va lap trinh Gng dung.
Nhom thir hai gdm nhitng ngudi 1am viéc dé duy tri méi trudng hé co so dit lidu
nhung khong quan tim dén ban than co s¢ dit liéu, d6 13 nhimg ngudi thiét ké va
cai dat hé quan tri co s¢ dit li¢u, phat trién cong cuy, thao tac vién va bdo tri.

1V.1- Ngwoi qudn tri hé co so dii liéu (Database Administrator — DBA)

Trong mot to chirc ¢ nhiéu nguoi cing st dung cac tai nguyén, can phai co
mot nguodi giam sat va quan ly. Trong moi truong h¢ co s¢ dir li¢u, céc tai nguyén
la co s¢ dir licu, h¢ quan tri co s¢ dir liéu va cac phﬁn mém lién quan. Ngudi quan
tr1 hé co s¢ dir liéu 1a nguoi chiu trach nhi€ém quan 1y céc tai nguyén d6. Nguoi nay
chiu trach nhiém vé viéc cho phép truy cap co s¢ dir ligu, td chirc va hudéng dan
viée st dung co so dit liéu, cAp cac phadn mém va phan ctng theo yéu cau.

IV.2- Ngwoi thiét ké co sé div liéu (Database Designer)

Ngudi nay chiu trdch nhi€ém xac dinh céc dit liéu s€ dugc luu gilt trong co s,
chon céc cdu trac thich hop dé biéu dién va luu giit cac dit liéu d6. Nhitng nhiém
vu nay duoc thue hién trude khi co s dit liéu duoc cai dat va phd bién. Nguoi thiét
ké co trach nhiém giao thiép v6i nhitng ngudi str dung twong lai dé hiéu duoc cac
doi hoi ctia ho va dua ra mot thiét ké thoa man cic yéu cau dé. Anh ta cling co
nhiém vu giao thiép véi cac nhém ngudi sir dung va co kha ning hd trg cac yéu cau
cua cac nhom.

1V.3- Nhitng ngwoi sw dung (End User)

Nhitng nguoi st dung 1a nhitng ngudi ma cong viéc cua ho doi héi truy cap
dén co so dit liéu dé truy van, cap nhat va sinh ra cac thong tin. Co thé chia nhitng
nguoi st dung thanh hai nhém chinh: nhitng nguwoi sir dung thu dong (tac 1a nhiing
nguoi sir dung khong co nhiéu kién thic vé hé co so dit lidu) va nhiing nguoi sir
dung chii dong (1a nhitng ngudi c6 hiéu biét tot vé hé co sd dir licu).
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Chtic ning cong viéc cua nhitng nguoi sir dung thu dong (chiém phan 16n
nhimg ngudi st dung) gan lién véi viée truy van va cip nhat thudng xuyén co sé
dir liéu bang cach str dung cac cau hoi va cac cap nhat chuan (goi 1a cac giao tac
dinh sin) dd duoc 1ap trinh va kiém tra can than. Nhitng nguoi ndy chi can hoc mot
it vé cac phuong tién do hé quan tri co s& dit liéu cung cap va hiéu cac kiéu giao tac
chuan da dugc thiét ké va cai dit la du.

Nhitng nguoi st dung cha dong co6 hi€u biét tot vé hé co so dir liéu, ho cé thé
tu cai dat cac img dung riéng cia minh dé lam thod man cac y€u cau phuc tap ctua
ho.

1V.4- Ngwoi phén tich hé thong va lgp trinh ing dung

Nguoi phén tich hé théng xac dinh cic yéu ciu cua nhitng ngudi sit dung (chu
yéu 1a nhitng ngudi sir dung thu dong) dé dic ta cac chuong trinh phu hop véi yéu
cau cua ho.

Nguoi viét chuong trinh tmg dung thé hién cac dic ta ctia nhitng ngudi phan
tich thanh chuong trinh, sau dé kiém thur, stra 161 1am tai liéu va bao tri cac giao tac
dinh san.

IV.5- Ngwoi thiét ké va cai dat hé quan tri div liéu

Do 1a nhitng nguoi thiét ké, cai dat cac mo dun, giao dién cua hé quan tri co s&
dir liéu thanh cac phén mém dong goi. Mot hé quan tri co s& dir li€u 1a mdt hé
théng phin mém phtic tap bao gdm nhiéu thanh phan (mé dun). Do 1a cic md dun
cai dat tir dién dir liéu, ngdn ngir truy van, b xur Iy giao dién, truy cap dit liéu,
kiém tra canh tranh, phuc hoi va an toan. Hé quan tri co so dir liéu phai giao tiép
v6i cac hé théng phan mém khac nhu hé diéu hanh va cac chuong trinh dich cho
nhiéu ngdn ngitr khac nhau.

IV.6- Nhitng nguwoi phdt trién cong cu

La nhimg ngudi thiét ké va cai dat cac cong cu (tool), d6 1 cac phan mém
dong goi 1am dé viéc thiét ké va st dung co so dit liéu.

1V.7- Cac thao tac vién va nhirng ngwoi bdo tri

La nhiing ngudi chiu trach nhiém vé viée chay va bao tri phﬁn cung va phﬁn

mém cua h¢ thong.

19



V- Ngon ngir co s¢ dir li€u va giao dién

V.1- Cdc ngon ngir hé qudn tri co so dir liéu

Mot khi viée thiét ké co s dir liéu da hoan thanh, can phai chon mot hé quan
tri co s& dit lidu dé cai dat co so dit lidu. Trong cac hé quan tri co s¢ dir liéu hién
nay thuong co cac ngoén ngir: ngén ngir dinh nghia dit li€u (data definition language
— DDL) va ng6n ngir thao tac dir liu (data manipulation language — DML).

Ngoén ngit dinh nghia dir liéu dugc st dung dé dinh nghia céac lugc do. Hé
quan tri co so dit liéu cé mot chuong trinh dich ngdn nglr DDL, nhiém vu ctia no la
xur 1y cac cau Iénh DDL dé xac dinh mé ta cua ciu tric luge do va luu trit mo ta
luoc dd vao tir dién cua hé quan tri co s¢ dir liéu.

Ngoén ngit thao tac co s& dir liéu duge st dung dé thao tac co s¢ dir lidu. Céc
thao tac chinh gém co léy ra, chén vao, loai bo va sira doi cac dit liu. Co hai kiéu
ngdn ngir thao tac dir li€u chinh: ngdn ngit thao tac dir liéu mirc cao hodc ngdén ngir
phi thi tuc hodc ngdn ngit thao tac dit liéu murc thap.

Ngbn ngit thao tac dit liéu mirc cao c6 thé duoc sir dung dé dién dat cac phép
toan co s& dir licu mot cach ngén gon. Phén 16n cac hé quan tri co s¢ dit li€u cho
phép nhap cac 1énh ctia ngdn ngit thao tac dir li¢u muc cao theo cach ldp (nghia la
sau khi nhap mot 1énh, hé thong s& thuc hién 1énh d6 rdi méi nhap 1énh tiép theo)
hodc dugc nhing vao mot ngdn ngtr 1ap trinh van nang. Trong truong hop nhing
vao ngdén ngr khac, cac 1énh cua ngdn ngir thao tac dir li€u phai dugc xac dinh bén
trong chuong trinh sao cho mét chuong trinh tién dich cé thé nhan ra ching va
dugc hé quan tri co sé dir licu xur ly.

Ngbn ngit thao tac co s¢ dit liéu mirc thap hodc ngdn ngit thu tuc phai dugc
nhing vao trong mot ngén ngit 1ap trinh van nang. Ngon ngir thao tac co s¢ dir li¢u
kiéu nay thudng rit ra cac ban ghi hodc cac ddi twong riéng ré& va xu ly chiing mot
cach riéng r&. Vi vay, chiing can phai st dung cic ciu triic ngodn ngit 1ap trinh nhu
vong lap, diéu kién,... dé rat ra timg ban ghi mot tir mot tdp cac ban ghi. Ngon ngi
thao tac dit liéu muc thap duoc goi 1a ngdn ngir “mot 1an mot ban ghi”. Cac ngdn
ngir thao tac dir liéu mirc cao c6 thé dung mot 1énh dé rat ra mot lic nhiéu ban ghi
nén chung duoc goi 1a ngdn ngir “mdt 1an mot tap hop”.
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V.2- Cac logi giao dién hé quan tri co so dit liéu

Céc hé quan tri co s¢ dit li€u cung cap rat nhi€u loai giao dién nguoi dung
than thién. Cac loai giao dién chinh gém co:

Giao dién dwa trén bang chon: Cac giao dién ndy cung cip cho nguoi stir dung
danh sach cac lwa chon, goi 1a bang chon (menu) va huéng dan nguoi sir dung dién
dat mot yéu cau tir dau dén cudi. Cac bang chon 1am cho ngudi sir dung khéng can
nhé cac 1énh va ct phap ciia ngdn ngit truy van. Cac bang chon tha xudng da tro
thanh k¥ thuat phd bién trong cac giao dién dwa trén ctra s6. Chung thudng duoc st
dung trong céc giao dién quét, cho phép nguoi stir dung nhin thay ndi dung ctia mot
co s dit liéu theo cach khong co cau tric.

Giao dién dua trén mau biéu: Cac giao dién nay hién thi mot mau biéu cho
ngudi st dung. Nhitng ngudi str dung c6 thé dién vao tit ca cac 6 ctia mau biéu dé
nhap cac dit li€éu mdi hoac ho chi dién vao mot sb 6 con hé quan tri co so dir liéu s€
dua ra cac dir liéu phu hop cho cac 6 khac. Cac mau biéu thuong dugc thiét ké va
duogc 1ap trinh cho cic ngudi dung don gian. Mot s6 hé théng co cac tién ich gitp
ngudi str dung timg bude xay dung mot mau biéu trén man hinh.

Giao dién do hoa: Mot giao dién d6 hoa (GUI) thuong hién thi mot luoc do
cho ngudi stir dung dudi dang biéu dd. Nguoi dung c6 thé thuc hién mot truy van
bang cach thao tac trén biéu do. Trong nhiéu truong hop, GUI sir dung ca cac bang
chon va cac mau biéu. Pa sb cac GUI sir dung cac cong cu tro nhu chudt, phim dé
kich cac phan cua so dd.

Giao dién cho nguoi quan tri hé thong: Pa so cac hé quan tri co s¢ dir li¢u co
cac 1énh wu tién, chi c6 nhitng ngudi quan tri h¢ thong maéi sir dung cac 1énh dé. bo
la cac 1énh tao ra céc tai khoan (account), dat cac tham so cho hé thong, cap céc tai
khoan, thay do6i lugc do hodc td chire lai cac cau trac luu trir cia co s dir lidu.

VI- Cau héi on tip

1. Dinh nghia cac thuat ngir : co s¢ dir li€u, hé quan tri co s& dit li¢u, hé co sd
dir liéu, tir dién co so dir li€u, mo hinh co s& dir licu.

2. Neéu cac tinh chat ciia mot co s& dir licu

3. Neéu cac chirc nang cua mot h¢ quan tri co s¢ dit li¢u

4. @Giai thich cac dac trung cta gidi phap co so dir li€u
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5. Dinh nghia mo6 hinh co s¢ dir liéu va phan loai

6. Liét ké cac nguoi co lién quan dén hé co sé dit ligu.
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Chwong II- MO HINH THUC THE - LIEN KET

Trong chuwong nay ching ta s& lam quen vi mo hinh thyc thé - lién két, goi tit
la m6 hinh ER ( Entity-Relationship Model). D6 1a mdt mo hinh dir liéu mirc quan
niém phé bién, tap trung vao cac ciu tric dit lidu va cac rang budc. M6 hinh nay
thuong duoc st dung dé thiét ké cac tng dung co s dit liéu va nhiéu cong cu thiét
ké co so dit liéu sir dung cac khai niém ctia no.

I- Sir dung md hinh quan niém béc cao cho viéc thiét ké co s& dir
li€u
Qua trinh thiét ké mot co s& dit lidu st dung mo6 hinh quan ni¢m bac cao dugc
minh hoa bang hinh II.1.

Budc dau tién 1a tdp hop cdc yéu cau va phan tich. Trong budc nay, ngudi
thiét ké co so dit liéu phong van nhirng ngudi str dung co sd dir liéu dé hiéu va 1am
tai liéu vé cac yéu cau vé dit liéu caa ho. Két qua cta bude nay 1a mot tap hop ghi
chép suc tich vé cac yéu ciu cua nhitng ngudi st dung. Nhitng yéu cau s& dugc dic
ta cang day du va chi tiét cang tot. Song song véi viée dic ta cac yéu cau dir licu,
can phai dic ta cac yéu cau vé chic ning cua ing dung: d6 1a cac thao tac do ngudi
st dung dinh nghia sé dugc ap dung ddi vai co so dit liéu.

MBOi khi tt ca cac yéu cau da dugc thu thiap va phan tich, bude tiép theo 1a tao
ra luge do quan niém cho co s¢& dir licu béng cach st dung mo hinh dir liéu quan
niém muc cao. Budc nay goi la thiét ké quan niém. Luogc do quan ni¢m 1la mdt mod
ta stic tich vé cac yéu cau dir liéu cta nhitng ngudi sir dung. N6 bao gdm cac md ta
chi tiét ctia cac kiéu thuc thé, kiéu lién két va cac rang budc, chung duogc biéu dién
bang cac khai niém do cac mé hinh dit liéu bac cao cung cp. Vi nhiing khai niém
nay khong chira cac chi tiét cai dat, ching thudng dé hiéu va ¢ thé s dung ching
dé giao luu vé6i nhimg ngudi st dung. Luoc dd quan niém muc cao ciing ¢ thé
duoc str dung nhu mét dan chimg dé dam bao rang tit ca cac doi hoi cua ngudi sir
dung déu thoa man va cac doi hoi nay khong chira cac mau thuin. Giai phap nay
cho phép nhitng ngudi thiét ké co sé dir lidu tap trung vao viée dic ta cac tinh chat
cta dir liéu ma khong cin quan tdm dén céac chi tiét luu trir. Mot thiét ké co s dix
liéu quan niém t6t s& lam dé& cho cong viéc cua nhitng ngudi thiét ké co so dir lidu.
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Trong qua trinh (hodc sau khi) thiét ké lugc d6 quan niém, chiing ta co thé sir
dung céac phép toan co ban ctia md hinh dir liéu dé dic ta cac thao tic ctia nguoi st
dung dugc x4c dinh trong khi phan tich chic ning. Piéu d6 ciing gitp khang dinh
r.%mg luge dd quan niém théa man moi yéu cau chirc nang duogc xac dinh. Néu ¢6
mot sO yéu cau chire nang khong thé néu ra duge trong luge d6 ban dau thi ¢ bude
nay co thé c6 sy sira ddi luvge do quan niém cho phu hop.

Budc tiép theo trong viée thiét ké co so dir lidu 1a viée cai dat mot co so dir
liéu bﬁng cach st dung mot hé quan tri co s& dir li€u co san. Hau hét cac hé quan tri
co s& dit lidu sir dung mot moé hinh dit liéu cai dat (thé hién), chang han nhu mo
hinh quan h¢ hoac ddi tuong, vi vay luoc dd quan niém dugc chuyén tir mo hinh dir
liéu bac cao thanh mo hinh dit lidu cai dat. Budc nay goi 1a thiét ké logic hoic 1a
dnh xa mé hinh dir liéu. Két qua cta budc nay 1a mot luge dd co so dit lidu dudi
dang mot moé hinh dit li€u cai dat ctia hé quan tri co so dir liéu.

Budc cudi cung trong thiét ké co s dir lidu 1a thiét ké vt 1y. Trong budc nay
ta phai chi ra cic cdu triic bén trong, cic duong dan truy cap, t6 chic tép cho céac
tép co s& dir liéu. Song song véi cac hoat dong do, cac chuong trinh irng dung cling
duoc thiét ké va cai dat nhu 1 cac giao tac (transaction) co so dir liéu twong ng
Va1 cac dac ta giao tac mirc cao.
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Thé gidi thuc

TAP HOP VA PHAN TiCH
Céc yéu cau chirc ning Céc yéu cau co sd dir liéu
P l p . THIET KE QUAN NIEM

PHAN TICH CHUC NANG

|

v
Ddc ta giao tdc murc cao Luoc dd quan niém

Poc 1ap voilhé QTCSDL) -~~~ - l
( o¢ ap vorhe Q ) THIET KE LO GIC

|

A 4 A 1A
Luoc do 16 gic

THIET KE CHUONG TRINH
UNG DUNG — v
THIET KE VAT LY
,, 1
CAI DAT GIAO TAC L
Lugc do bén trong

l

Céc chuong trinh tng dung

Hinh II-1. So d6 mé ta cac budce chinh cia viéc thiét ké
II- Cac thanh phan co ban ciia mé hinh ER

IL.1- Thuc thé va thugce tinh

e A

Péi turong dugc trinh bay trong mé hinh ER 1a thuc thé. Thuc thé 1a mot “vat”
trong thé gidi thuce, co su ton tai doc lap. Mot thuc thé c6 thé 1a cu thé, tic 1a ching
ta ¢6 thé cam nhan duge béng cac giac quan, hoac co thé 1a triru tuong, tuc la cai

ma chiing ta khong cam nhan duoc bang cac giac quan nhung c6 thé nhan biét dugc
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bﬁng nhan thirc. Mgt cai 6 t6, mot nhan vién,... 1a nhiing thuc thé cu thé. Mot don
vi cong tac, mot truong hoc... la nhiing thuc thé triru tuong.

Mdi mot thuc thé ¢ cac thudc tinh, 36 1a cac dic trung cu thé mé ta thuc thé
d6. Vi du, mot thuc thé Nhadnvién dugc mo ta béng Hotén, Tuoi, Piachi, Luong...
ctia nhan vién d6. Mot thuc thé cu thé s& c6 mot gia tri cho mdi thuodc tinh ctia no.
Vi dy, nhan vién nvl c¢6 cac gia tri cho cac thudc tinh Hotén, Tubi, Diachi, Luong
ctia né 1a “ Lé Van”, 32, “Ha ndi”, 500000. Cac gia tri thuoc tinh moé ta modi thyc
thé s& tré thanh mot phan chinh cta cac dit lidu s& duoc luu giit trong co sd dir licu.
Trong mé hinh ER ¢6 mat nhiéu kiéu thudc tinh: thudc tinh don, thudc tinh phtc
hop, thudc tinh don tri, thudc tinh da tri, thudc tinh dugc luu trit, thudc tinh suy
dién duoc, thudc tinh cé gia tri khong xac dinh, thudc tinh phuc tap.

Thuéc tinh don 1a thudc tinh khong thé phan chia ra dugc thanh cac thanh
phﬁn nhé hon. Vi dy, thudc tinh Tudi cia mot nhan vién 1a mot thudc tinh don.
Thudc tinh phitc hop 13 thude tinh ¢ thé phan chia duoc thanh cac thanh phan nho
hon, biéu dién cac thudc tinh co ban hon véi cac y nghia ddc l1ap. Vi du, thudce tinh
Hotén cua thuc thé nhan vién co thé phan chia thanh céac tinh Hodém va Tén. Gia
tri cia mét thudc tinh 1a sy két hop két hop cac gia tri cua cac thudc tinh thanh
phén tao nén no. Viéc phan chia mdt thudc tinh phirc hgp thanh céac thudc tinh don
tiy thudc vao hoan canh cu thé.

Nhing thudc tinh c6 gia tri duy nhét cho mot thyuc thé cu thé goi 1a cac thuoc
tinh don tri. Vi du, Hotén 1a mot thudc tinh don tri cta thuc thé nhan vién, mdi
nhan vién c6 mdt ho tén duy nhéat. Trong mot s6 truong hop, mdt thudc tinh co thé
c6 mdt tap gia tri cho cung mot thuc thé. Nhitng thudc tinh nhu vay goi 1a thudc
tinh da tri. Vi du, thudc tinh Bangcap ciia mot nguoi. Mot nguoi ¢ thé khong cé
bang cip ndo, ngudi khic cd thé c6 mot bang, ngudi khac nira co thé co nhiéu
bﬁng. Nhu vay, cac nguoi khac nhau co thé c6 mot sb gia tri khac nhau cho thudc
tinh Bangcap. Thudc tinh Bangcap 1a mot thudc tinh da trj.

Thuoc tinh dwoc luu trir 1a cac thudc tinh ma gia tri ciia n6 dugc nhép vao khi
cai dat co s¢ dir liéu. Trong mat sb truong hop, hai hay nhiéu thude tinh c6 gia tri
lién quan dén nhau. Vi du, thudc tinh Tudi va thudc tinh Ngaysinh ciia mot nguoi.
V&1 mot nguoi cu thé, ta c6 thé tinh tudi cta anh ta béng cach léy nam hién tai tru
di nam ciia Ngaysinh. Thudc tinh ma gia tri ciia né c6 thé tinh duoc thong qua gia
tri cua cac thudc tinh khac goi 1a thudc tinh suy dién duoc.
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Cdc gid tri khéng xdc dinh (null values): Trong mot s6 trudng hop, mot thuc
thé cu thé c6 thé khong co cac gid tri 4p dung dugc cho mot thude tinh. Vi du,
thudc tinh Sddiénthoai cta thuc thé nhan vién sé khong co6 gia tri ddi voi cac nhan
vién khong co s6 dién thoai. Trong truong hop nhu vay, ta phai tao ra mot gia tri
dac biét goi la gia tri khong xac dinh (null). Gié tri khong xac dinh dugc tao ra khi
mot thudc tinh c6 gia tri khong ap dung dugc hoac khi khong biét.

Cac thuoc tinh phuec tap: La su két hop cua cac thudc tinh phtre hop va da tri.

I1.2- Kiéu thuc thé, tip thwc thé, khéa va tap gid tri

Cdc kiéu thuc thé va cdc tdp thuc thé: Mot co s& dit lieu thuong chtra nhiing
nhém thuc thé nhu nhau. Vi du, mot cong ty thué hang trim nhan vién va luu gitr
nhing thong tin twong tu lién quan dén mdi nhan vién. Cac thyc thé nhan vién nay
chia sé cac thudc tinh giébng nhau nhung mdi thuc thé co cac gia trj riéng cho cac
thudc tinh d6. Mot kiéu thue thé 1a mot tap hop cac thuc thé co cac thudc tinh nhu
nhau. Mot kiéu thuc thé trong co s¢ dir liéu dugec mo ta bé‘mg tén va cac thuoc tinh.
Vidu: NHANVIEN (Hotén, Tudi, Luong), CONGTY (Tén, Pijadiém, Giamddc).
Mot tap hop cac thuc thé ctiia mot kiéu thuc thé cu thé trong co s¢ dir liu tai mot
thoi diém duoc goi 1a mdt tap thuc thé, nod thuong dugc tham chiéu dén béng cach
st dung tén ctua kiéu thuc thé. Vi du, NHANVIEN vira dung dé chi mot kiéu thuc
thé, vira dé chi tap hop hién tai cua tat ca cac thuc thé nhan vién trong co s¢ dir
liéu. Hinh II-2 minh hoa cac kiéu thuc thé NHANVIEN, CONGTY va cac tap thuc
thé twong Umg.

Mot kiéu thuc thé duge biéu dién trong luoc d6 ER nhu 1a mot hop hinh chit
nhat c6 chtra tén kiéu thuc thé. Céac thudc tinh dugce dat trong cac hinh 6 van va
duoc nbi v6i cac kiéu thuc thé bang cac duong thang. Cac thudc tinh phirc hop
cling duoc ndi v6i cac thudce tinh thanh phan cia né bing dudng thang. Cac thudc
tinh da tri dugc hién thi trong cac hinh 6 van dtp (hinh II-3).

Mot kiéu thuc thé mo ta mot lwoc do (hodc mot muc dich) cho mdt tap cac
thuc thé chia sé cung mot cAu truic. Tap hop cac thuc thé cua mét kiéu thuc thé cu
thé duoc nhom vao mot tap thuc thé va duoc goi la mot thé hién cia mdt kiéu thuc
thé.
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NHANVIEN CONGTY
(Hotén, Tudi, Luong) (Tén, Piadiém, Giémdéc)

Nvl Ctl

(Lé Lan, 30, 800000) (CT Phan mém, Ha ndi, Vii An)
Nv2 Ct2

(Tran B4, 45, 1000000) (CT Hoa qua, Hai phong, L¢ Ha)
Nv3 Ct3

(Hoang Van, 25, 600000) | (CT M4y tinh, Ha ndi, Phan

Anh)

Hinh II-2. Kiéu thuc thé va tdp thuc thé

Thuéc tinh khéa ciia mét kiéu thuce thé: Mot rang budc quan trong trén cac
thuc thé cia mét kiéu thuc thé 13 khda. Mot kiéu thyc thé thudong cdé mot thude tinh
ma cac gia tri cta né 1a khac nhau ddi véi mdi thyc thé tiéng biét trong mot tap
thuc thé. Thudc tinh nhu vay goi la thuoc tinh khoa va cac gia tri cia no co thé
dung dé xac dinh timg thuc thé mot cach duy nhat. Vi dy, thudc tinh Tén cua kiéu
thuc thé CONGTY 1a khoa cta kiéu thuc thé d6 vi mdi thuc thé cong ty c6 mot tén
duy nhat. Doi khi, nhiéu thudc tinh két hop véi nhau tao thanh mot khoa, nghia 14
t6 hop céc gia tri ctia cac thude tinh nay phai khac nhau dbi voi mdi thuc thé. Trong
truong hop nhu vay ta c6 mét thudc tinh khda phire hop. Chi ¥ rang khoa phic hop
phai ti thiéu, nghia 1a tat ca cac thudc tinh thanh phan phai c6 mit trong thudc tinh
phtic hop dé thoa mén tinh chat duy nhat. Trong biéu d6 dd hoa cia mé hinh ER,
thudc tinh khoa duoc biéu dién bang cach gach ngang duéi tén cta nd (hinh I1-3).

Khi chi ra rang mot thudc tinh 1a khoa ctia mot kiéu thuc thé nghia 1a tinh chat
duy nhat néu trén phai dugc théa man dbi véi doi véi mdi mé rong cia kiéu thuc
thé. Nhu vay, rang budc khoa cdm hai thuc thé bat ky co gia tri cho thudc tinh khoa
nhu nhau tai cung moét thoi diém. D6 1a mot rang budc trén tat ca cac thé hién cua
thuc thé. Rang budc khoa cling nhu cac rang budc s€ duge gidi thi¢u vé sau duoc
14y ra tir cac rang budc cta “thé giéi nho” cua co sd dir licu.
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Mot kiéu thuc thé c6 thé c6 nhiéu hon mot thude tinh khoa. Vi du, néu mot
cong ty c6 mot mé sé duy nhat va mot tén duy nhat thi cac thude tinh Masécong ty
va Téncongty déu 1a cac thudc tinh khoa. Mot kiéu thuc thé cling c6 thé khong co
khoa. Mot thue thé khong c6 khoa dugc goi 1a kiéu thuc thé yéu.

NHANVIEN

Hinh II-3. Biéu dién kiéu thuc thé va cdc thudc tinh

Mién gia tri cua cdc thugc tinh: M3i thudc tinh don cua mét kiéu thuc thé
duoc két hop véi mot mién gia tri. D6 1a mot tap cac gia tri ¢o thé gan cho thudc
tinh nay d6i v6i mdi thuc thé riéng biét. Cac mién gia tri khong hién thi trong cac
so do ER.

Moét cach toan hoc, mdt thude tinh A cta kiéu thue thé E ¢6 tap gia tr1 V co
thé duoc dinh nghia nhu 12 mot ham tr E vao tap hop luc luong P(V) ctia V:

A: E — P(V)

Ta ky hiéu gia tri cta thudc tinh A d6i voi thyc thé e 13 A(e). Pinh nghia &
trén dung cho céc thudc tinh don tri, da tri va thude tinh khong xac dinh. Mot gia tri
khong xac dinh duoc biéu dién béng mot tap rong. Vi cac thudce tinh don tri, A(e)
13 mot gia tri don cho thuc thé e. Cac thudc tinh da tri khéng c6 cac han ché trén
A(e). V&i moét thude tinh phirc hop A, tap gia tri V 1a tich Dé cac cua P(V))x
P(V,)x....xP(V,), trong d6 Vi, Vs, ..., V, 1a tap cac gia tri cho cac thanh phan don
cua A.



I1.3- Kiéu lién két, tap lién két va cdc thé hién

Mot kiéu lién két R gitta n kiéu thuc thé E,, E,, ...,E, xac dinh mét dp lién két
gitta cac thuc thé cua cac kiéu do. Ciing nhu cac kiéu thuc thé va tap thuc thé, mot
kiéu lién két va tap lién két twong tmg voi nd ciing cb tén chung 1a R. Mot cach
toan hoc, tap lién két R 1a mot tap hop cac thé hién lién két r; , i= 1,2,... trong do
mdi r; lién két n thuc thé riéng biét ey,e5,...,6, va mdi mét thuc thé ¢j trong r; la mot
thanh phﬁn ctia kiéu thuc thé E;, 1<j <n. Nhu vay, mot kiéu lién két R 1a mot quan
hé toan hoc trén Ey, E,, ..., E, hodc c6 thé dinh nghia nhu 1a mdgt tap con cua tich
Pé cac E; x E; x ...x E,. Mdi kiéu thuc thé E,E,, ..., E, duogc goi la tham gia vao
kiéu lién két R, va tuong tu, mdi thue thé riéng biét ey, e, ..., e, dugc goi 1a tham
gia vao thé hién lién két r; = (ey,es,...,e0).

Mot cach khong hinh thuec, mdi thé hién lién két r; trong R 1a mot su két hop
ctia cac thuc thé, mdi thuc thé thudc vé mot kiéu thuc thé tham gia vao lién két.
MGdi lién két r; nhu vay dién dat mot sy kién rang cac thuc thé tham gia trong r; co
mbi quan hé vo1 nhau theo mot cach nao dé & trong thé gio1 thuce. Vi du, trong thuc
té, cac nhan vién 1am viéc cho cac don vi, nhu vay, ¢ mot kiéu lién két lién két
lam viéc cho, lién két giira kiéu thuc thé NHANVIEN va kiéu thyc thé PONVI.

Trong so d6 ER, kiéu lién két duoc biéu dién bang mot hinh thoi ndi truc tiép
v6i cac hinh chit nhat biéu dién cac kiéu thyuc thé tham gia vao lién két. Hinh I11-4
minh hoa kiéu lién két va thé hién lién két

a) Kiéu lién két

NHANVIEN DONVI

b) Thé hién lién két
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lam viéc cho

NHANVIEN

Hinh [I-4. Kiéu lién két va thé hién lién két

IL.4- Cip lién két, tén vai tro va kiéu lién két dé quy

Cdp ciia mét kiéu lién két 1a s cac kiéu thuc thé tham gia vao kiéu lién két do.
Mot kiéu lién két c6 thé c6 cép 1, cép 2, cép 3,.... Vi duy, kiéu lién két <lam viéc
cho> giita kiéu thyc thé NHANVIEN va kiéu thuc thé DPONVI 1a mot kiéu lién két
cap 2. Kiéu lién két <biét truéc> giita kiéu thuc thé MONHOQC véi chinh né 1a mot
kiéu lién két cap 1...

Poi khi chiing ta c6 thé coi mot kiéu lién két nhu mot thudc tinh ciia mot kiéu
thuc thé. Vi du, néu kiéu thuc thé NHANVIEN c6 thudc tinh Ponvi dé chi ra tén
don vi ma nhén vién 1am viéc cho, thi thudc tinh Ponvi biéu thi mot kiéu lién két.
Noi cach khac, mot thude tinh ciia mét kiéu thuc thé hodc co chuc nang biéu thi
mot dac trung cua kiéu thuc thé, hodc co chuc nang biéu thi mot kiéu lién két gifra
kiéu thuc thé d6 voi cac kiéu thuc thé khac. Cac thudc tinh biéu thi mot kiéu lién
két 6 thé don tri hodc da tri tuy theo ban chit ctia mdi lién két.

Cdc tén vai tro va cdc kiéu lién két dé quy: Mdi mot kiéu thyc thé tham gia
vao mot kiéu lién két c6 mot vai tro cu thé trong lién két. Tén vai tro dung dé chi rd
vai tro ciia cac thuc thé cua kiéu thyc thé tham gia lién két, no gitp d& viéc giai
thich y nghia cta lién két. Vi du, trong kiéu lién két NHANVIEN <lam viéc cho >
DONVI, vai trd cua cac thuc thé cua kiéu thuc thé NHANVIEN la nhan vién hodc
cong nhan con vai tro cua cac thuc thé cta kiéu thuc thé PONVI 1a don vi hodc noi
thué cong nhan. Néu cac kiéu thuc thé tham gia vao kiéu lién két 1a khac nhau thi
tén vai trd 12 hoan toan khong can thiét boi vi c¢6 thé sir dung tén cac kiéu thyc thé
lam tén vai tro. Tuy nhién, trong mot ) trudong hop, mot kiéu thuc thé c6 thé tham
gia vao mot kiéu lién két v6i cac vai trd khac nhau. Trong nhiing truong hop nhu
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vdy, tén vai tro tré' nén can thiét dé phan biét y nghia ctia mdi su tham gia. Céc kiéu
lién két nhu vay goi 1a kiéu lién két dé quy. Vi du, trong sd cac nhan vién 1am viéc
cho mét don vi, c6 cdc nhan vién dugc phan cong giam sat cac nhan vién khac.
Nhu vay s€ co6 mot kiéu lién két gifta cac thuc thé cua kiéu thyc thé NHANVIEN:
NHANVIEN <giam sat> NHANVIEN. Kiéu thuc thé NHANVIEN tham gia hai
lan vao kiéu lién két <giam sat>, mQt 1an véi vai tro nguoi giam sat, mot lan véi vai
trd nguoi bi gidm sat.

IL5- Cdc rang bugc trén cdc kiéu lién két

Cac kiéu lién két thuong c6 mot sd rang budc dé han ché s6 cac to hop c6 thé
ctia cac thuc thé c6 thé tham gia trong tap hop lién két twong tng. Cac rang budc
nay dugc xac dinh tir tinh trang cta thé gidi thuc ma kiéu lién két biéu dién. Vi du,
néu cong ty c6 quy ché 1a mot nhan vién chi lam viéc cho mot don vi thi chung ta
phai mo ta rang budc nay trong luoc dd. C6 hai loai rang budc chinh: ty sé luc
luong va su tham gia.

Ty 6 luc luong: Ty s6 luc luong cho mdt kiéu lién két chi ra sb cac thé hién
lién két ma mot thuc thé co thé tham gia. Vi cac kiéu lién két cip 2, co thé ¢ cac
ty s6 luc luong 1:1, 1:N, va M:N. Mét kiéu lién két c6 ty sb luc luong 1:1 gitra hai
kiéu thuc thé A va B ¢6 nghia la trong kiéu lién két d6, mot thuc thé cua kiéu A chi
lién két voi mot thyc thé cua kiéu B va nguoc lai, mot thuc thé cua kiéu B chi lién
két v&i mot thue thé cua kiéu A. Ty s6 luc lugng 1:N c6 nghia la mot thuc thé cua
kiéu A co thé lién két v6i nhiéu thyuc thé cua kiéu B nhung mdt thuc thé cua kiéu B
chi lién két véi mot thuc thé cua kiéu A. Trong kiéu lién két co ty sé luc luong
M:N, mdi thuc thé cua kiéu A c6 thé lién két v4i nhidu thue thé caa kiéu B va
nguoc lai, mdi thyc thé cua kiéu B c6 thé lién két voi nhidu thuc thé cua kiéu A.
Trong biéu dién cua luge d6 ER, cac ty so luc lugng dugc biéu dién bang cach ghi
1, N, M trén cac hinh thoi biéu dién kiéu lién két (hinh II-5) .
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NHANVIEN DBONVI
NHANVIEN DONVI
NHANVIEN N DUAN

Hinh II-5. Ty s6 liec lwong cua cdc kiéu lién két

Cdc rang buoc tham gia va su phu thugc ton tai: Rang budc tham gia chi ra
réng co6 phai su tdn tai ctia mot kiéu thuc thé phu thugc vao mot kiéu thuc thé khac
thong qua mot kiéu lién két hay khong. C6 hai kiéu rang budc tham gia: rang budc
tham gia toan bd va rang budc tham gia bd phan. Tham gia toan bd nghia 13 tat ca
céc thue thé cua kiéu thyc thé phai tham gia vao kiéu lién két con tham gia bd phan
nghia 1a chi mdt bd phan céac thuc thé cua kiéu thuc thé tham gia vao kiéu lién két.
Vi du, xét kiéu lién két NHANVIEN <gudn Iy> DPONVI. Trong thuc té, mdi don vi
phai ¢c6 mdt nguodi quan ly (Ia mot nhan vién) nhung khong phai nhan vién nao
cling quan ly mdt don vi. Nhu vay, su tham gia cua cac thuc thé don vi vao kiéu
lién két 13 toan bd con sy tham gia cua cac thuc thé nhan vién vao kiéu lién két 1a
bd phan. Sy tham gia toan by con dugc goi 1a su phu thudc ton tai.

Trong lugc dd ER, su tham gia toan bd duogc biéu thi béng dudng ndi doi tir
kiéu thuc thé dén kiéu lién két. Vi du :
I1.6- Thuéc tinh ciia cdc kiéu lién két

Cac kiéu lién két cling c6 thé c6 cac thudce tinh, giéng nhu cac thudc tinh cua
cac kiéu thuc thé. Vi du, kiéu lién két <lam viéc trén> giita cac kiéu thuc thé
NHANVIEN va DUAN c6 thé ¢6 thudc tinh S6gid dé ghi lai sd gio lam viée cua
mot nhan vién trén mot du an. Céc thudc tinh cua kiéu lién két cling dugc biéu dién
béng mét hinh 6 van va duogc ndi véi kiéu lién két. Vi du:
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NHANVIEN DUAN

Lam viéc trén ]

IL.7- Cdc kiéu thuwe thé yéu

Céc kiéu thyc thé khong c6 cac thude tinh khoa cho chinh minh duoc goi 1a
cac kiéu thuc thé yéu. Nguoc lai, cac kiéu thuc thé thong thuong (nghia 1a c6 thudc
tinh khod) duoc goi 1a kiéu thuc thé manh. Cac thuc thé ciia mot kiéu thuc thé yéu
duoc xac dinh béng cach lién két vé6i cac thuc thé cu thé caa mot kiéu thuc thé khac
phéi hop voi mot sé gia tri thude tinh ctia nd. Ta goi kiéu thuc thé khac d6 1a kiéu
thuc thé xac dinh hodc kiéu thiee thé chii. Ta goi kiéu lién két giita kiéu thyc thé yéu
va kiéu thyc thé chi ctia n6 1a lién két xac dinh cta thyc thé yéu. Mot kiéu thuc thé
yéu ludn Tuoén cd mot rang budc tham gia toan bd (té)n tai phu thudc) vao lién két
xéac dinh ctia n6 boi vi mot kiéu thyc thé yéu khong thé duoc xac dinh ma khong co
kiéu thue thé chu. Vi du, trong mgt cong ty, con ciia nhan vién va nhan vién co thé
huong ché d6 bao hiém theo nhan vién. Nhu vay, s& c6 mot kiéu lien két
NHANVIEN <c6> < CON>. Pay 1a mot kiéu lién két c6 ty s luc luong 1:N. Cac
thudc tinh cua kiéu thyc thé CON 1a Hotén, Ngaysinh, Gigitinh. Hai nguoi con cia
hai nhan vién khac nhau c6 thé c6 cung gia tri cho cac thudc tinh nhung né6 1a hai
thuc thé khac nhau. Chang chi duoc xac dinh nhu hai thuc thé khac nhau sau khi
xac dinh mot thyuc thé nhan vién cu thé co lién quan dén tirng ngudi phu thudc. Moi
thue thé cta kiéu thyc thé NHANVIEN duogc goi 1a chu cia cac thuc thé cua kiéu
thyuc the CON lién két vé6i no.

Thong thudng, cac kiéu thuc thé yéu c6 mot khod bg phdn, d6 1a mot tap hop
cac thudc tinh c6 thé xac dinh mot cach duy nhét cac thuc thé yéu lién két véi cung
mot thuc thé chu. Vi dy, néu hai nguoi con cia mot nhan vién khong bao gio co6 tén
giéng nhau thi thudc tinh Hotén cta kiéu thuc thé CON 1a médt khoa bd phan. Trong
truong hop xau nhat, thudc tinh phtrcc hop gdm tat ca cac thudc tinh cua thuc thé
yéu s& 1a mot khoa bo phan.
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Trong so dd ER, kiéu thuc thé yéu va kiéu lién két xac dinh cua nd duge biéu
dién bang mot hinh chit nhat va mot hinh thoi nét déi. Vi du:

NHANVIEN ‘ CON “

I1I- Vi du vé thiét ké mé hinh ER

Trong phan nay, chiing ta xét vi du vé viéc xay dung mé hinh ER cho co s¢ dit
liéu cong ty. Nhu ¢ trong phan I di néi, bude dau tién trong viéce thiét ké mot co sd
dir liéu 1a tap hop va phan tich cac yéu cau. Két qua ciia budc nay 1a mot tp hop
cac ghi chép stc tich vé cac yéu cau nguoi sit dung cling nhu tinh trang cta noi ta
can xay dung co so dit lidu.

Gia sur rang sau khi tdp hop cac yéu cau va phan tich, hoat dong cua cong ty
duoc ghi chép lai nhu sau:

1. Cong ty dugc t6 chtrc thanh cac don vi. Mdi don vi ¢c6 mot tén duy nhat,
mot ma s duy nhat, mot nhan vién cy thé quan 1y don vi. Viéc nhan vién quan ly
don vi duoc ghi lai bang ngdy nhan vién d6 bat dau quan 1y. Mot don vi c6 thé ¢o
nhiéu dja diém.

2. Mdi don vi kiém soat mot s6 du an. Mot du an 6 mot tén duy nhat, mot ma
s6 duy nhat va mot dia diém.

3. V&i mbi nhan vién chung ta luu gitt lai Ho tén, Ma sb, dia chi, lvong, gidi
tinh, ngay sinh. Mot nhan vién chi 1am viéc cho mot don vi nhung c6 thé 1am viéc
trén nhiéu du an do nhiéu don vi kiém soat. Chung ta luu gitr lai sb gio lam viéc
ctia mdi nhan vién trén mot du an. Mdi nhan vién co thé c6 mot nguol gidm sat truc
tiép, ngudi do6 cling 1a mot nhan vién.

4. M&i nhan vién c6 nhitng ngudi con. Nhitng ngudi ndy dugc hudng bao
hiém theo nhan vién. Véi mdi ngudi con clia nhan vién, ching ta luu gitt Ho tén,
gidi tinh, ngay sinh .

II1.1- Xdc dinh cdc kiéu thuc thé, cdc thudc tinh va cdc kiéu lién két

Theo cac ghi chép & trén, ching ta c6 thé xac dinh cac ki€u thuc thé va cac
kiéu lién két nhu sau:
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1. CONGTY khong phai 1a mot kiéu thyc thé vi & day ta c6 mot cong ty duy
nhit.

2. DPONVI 12 mét kiéu thuc thé véi cac thude tinh Tén, Masd, Nguoiquanly,
Nge‘lybétdéu va Pjadiém. Cac thudc tinh Tén, Masd, Diadiém 1a cac thudc tinh mo
ta don vi, cac thudc tinh Ngudiquanly, Ngaybatdau 1 cac thudc tinh biéu thi mot
kiéu lién két (véi kiéu thuc thé NHANVIEN). Cac thudc tinh déu 1a don va don tri,
trir thudc tinh Piadiém, nd 1a mot thudc tinh da tri (mot don vi c6 nhiéu dia diém).
Céac thudc tinh Tén, Misb 1a cac thudc tinh khoa (vi moi don vi c6 mot tén va mot
mi s6 duy nhat).

3. Kiéu thuc thé DUAN c6 cac thudc tinh Tén, Masd, Diadiém,
Ponvikiémsoat. Cac thudc tinh Tén, Misd, Dia diém 1a cac thudc tinh mé ta
DUAN, thudc tinh Ponvikiémsoat biéu thi kiéu lién két voi kiéu thuc thé DPONVI
(mdt don vi kiém soat mot s6 du an). Cac thudc tinh Tén, Misb 1a cac thude tinh
khoa.

4. Kiéu thuc NHANVIEN véi cac thudoc tinh Hotén, Maso, Gidi tinh,
Ngaysinh, Luong, Ponvi, Nguoigiamsat. Thudc tinh Hotén 1a mdt thude tinh phirc
hop (gdm Hodém, Tén). Cac thudc tinh Ponvi, Nguoigiamsat mo ta cac kiéu lién
két giira kiéu thuc thé NHANVIEN va cac kiéu thyc thé DPONVI va NHANVIEN
tuwong tmg. Thudc tinh Masé 13 thudc tinh khoa.

5. Kiéu thuc thé CON véi cac thuoc tinh Nhanvién, Hotén, Gii tinh,
Ngaysinh. Thudc tinh Nhanvién mé ta kiéu lién két voi kiéu thuc thé NHANVIEN.

6. Kiéu lién két DONVI <kiém soat> DUAN 1a kiéu lién két co ty sb luc
luong 1:N (mdt don vi kiém soat mot sd dy an, mot dy an do mot don vi quan 1y).
Su tham gia cua DUAN vao kiéu lién két 1a toan bod (boi vi du an nao cling dugc
mdt don vi kiém soat). Néu don vi nao cling c6 du an thi viéc tham gia cia PONVI
vao kiéu lién két 13 toan bo, nguoc lai sy tham gia 1 bd phén.

7. Kiéu lién két NHANVIEN <lam viéc cho> PONVI ¢6 ty s6 luc lwong N:1
(mdi nhan vién lam viéc cho mot don vi nhung mdi don vi ¢ nhiéu nhan vién 1a
viéc). Su tham gia cua hai kiéu thuc thé vao lién két 13 toan bo.

8. Kiéu lién két NHANVIEN <quanly> DONVI c6 ty s6 luc luong 1:1 (mot
nhan vién quan 1y mdt don vi va mot don vi c6 mot nhan vién quan 1y). Su tham
gia cua kiéu thé NHANVIEN vao kiéu lién két 12 bo phan (boi vi khong phai nhan
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vién nao cling quan ly don vi), nguoc lai, su tham gia cia kiéu thuc thé DPONV]
vao kiéu lién két 13 toan bo (boi vi don vi nao ciing phai 6 ngudi quan 1y).

9. Kiéu lién két NHANVIEN <giam sat > NHANVIEN c¢6 ty s6 luc luong
1:N (m6t nhin vién c6 thé giam sat nhiéu nhan vién khac). Su tham gia ca cua
kiéu thuc thé NHANVIEN (6 c4 hai phia) 12 bo phan (boi vi khong phai nhan vién
nao cling giam sat nhan vién khac, va khong phai nhan vién nao cling bi giam sat).
Kiéu thuc th¢ NHANVIEN ¢ ddy déng hai vai trd khac nhau: vai trd nguoi giam
sat va vai tro nguoi bi gidm sat.

10. Kiéu lién két NHANVIEN <lam viéc trén> DUAN 1a c6 ty s luc lugng
la M:N (mét nhan vién c6 thé 1am viéc trén nhiéu dy 4n khac nhau va mdi du an c6
nhiéu nhan vién lam viéc). Su tham gia cua kiéu thuc thé NHANVIEN 1a bd phan
(bd1 vi khong phai tat ca nhan vién déu 1am viéc trén du an) nguoc lai, sy tham gia
ctia kiéu thuc thé DUAN 1a toan bd (bdi vi du 4n nao ciing phai c¢6 nhan vién lam
viée). Kiéu lién két nay c6 mot thudc tinh 1a Ségi(‘), ghi lai $6 gio lam viéc clia mot
nhan vién trén mot du an.

11. Kiéu lién két NHANVIEN <c6> CON biéu thj méi lién hé gitra kiéu thuc
thé NHANVIEN va kiéu thyc thé CON (mdt nhan vién c6 thé co nhitng ngudi
con). Kiéu lién két nay co ty s6 luc luong 1:N (moét nhan vién co thé c6 nhiéu
nguoi con nhung mdi con 1a con ciia chi mot nhan vién). Su tham gia cua kiéu thuc
thé¢ NHANVIEN 1a bo phan (khong phai nhan vién nao ciing ¢ con), nguoc lai, sy
tham gia ctia kiéu thuc thé CON 1a toan bd (ngudi con nao ciing phai 1a con cia
mot nhan vién). Ngoai ra, kiéu thuc thé CON 1a mét kiéu thuc thé yéu.

Sau khi phan tich nhu trén, dé vé luoc dd ER ta loai bod cac thudc tinh duoc
xem nhu cac kiéu lién két ra khoi cac kiéu thuc thé. Do 1a cac thudc tinh
Ngudiquanly va Ngaybatdau cta kiéu thuc thé PONVI, thudc tinh Ponvikiémsoat
cta kiéu thuc thé DUAN, thudc tinh Ponvi va thudc tinh Nguoigidmsat cta kiéu
thyc thé NHANVIEN, thugc tinh Nhanvién ctia kiéu thyc thé PHUTHUOQC .

Két qua, chung ta co6 lugc dd ER nhu sau:
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IV- M6 hinh thyc thé lién két mé rong (mé hinh EER)

Mot cach truyén thong, khi xay dung mot co so dir liéu chung ta thuong bat
dau bang viéc xay dung mé hinh lién két — thuc thé (md hinh ER) rdi sau do
chuyén doi n6 thanh mé hinh quan hé. Cac khai niém vé mé hinh ER c¢6 thé duoc
coi 1 kha day du dé trinh bay cac luoc d6 co s dir lidu trong cac tng dung co s
dir liéu truyén thong, chii yéu 1a cac ung dung xir Iy dit lidu trong kinh doanh va
trong cong nghiép. Ngay nay, cac img dung mdi hon cho cong nghé co s¢ dit licu
d3 tré nén phd bién. Cac co sd dir lidu loai nay doi hoi nhitng yéu cau phirc tap hon
s0 voi cac tmg dung truyén théng. Dé trinh bay dugc cic yéu cau ndy mot cach
chinh xac va rd rang, nguoi thiét ké co s¢ dir liéu phai sir dung thém cac khéi niém
mo1. Vige thém vao mo hinh ER nhirng khai niém méi lam mé rdng md hinh nay
va tao nén md hinh ER mé rong (goi tit 1a moé hinh EER — Enhanced Entity
Relationship Model).

Mo hinh EER bao gom tit ca cac khai niém ctia mé hinh ER, ngoai ra con ¢o
cac khai niém nhu 16p, kiéu lién két 16p cha/ 16p con, tinh thira ké, chuyén biét,
tong quat, pham tru.

IV.1- Lép cha, I6p con va su thira ké

Khai niém dau tién trong mo hinh EER 13 I6p con cia mét kiéu thuc thé. Nhu
ta da biét, kiéu thuc thé duoc sir dung dé biéu dién ca kiéu cta thuc thé va tap hop
cac thuc thé cing mot kiéu trong co sé dir liéu. Trong nhiéu trudng hop, mot kiéu
thuc thé co thé ¢ cac nhom con cac thuc thé ciia né va nhitng nhém con nay can
duoc trinh bay rd rang do ¥ nghia ctia n6 ddi véi co so dir lidu.

Vi duy, cac thuc thé thanh vién cla kiéu thuc thé NHANVIEN c6 thé duogc
chia thanh cac nhém nhé: KYSU, NGUOIQUANLY, KYTHUATVIEN... Tap céc
thuc thé trong cac nhom dé 1la mot tdp con cua cac thyc thé trong tap thuc thé nhan
vién, nghia 1a mdi thyc thé 13 thanh vién cua mot trong nhitng nhém nay ciing 13
mot nhan vién. Ching ta goi mdi nhém ndy 1a mot Idp con cua kiéu thuc thé
NHANVIEN. Kiéu thuc thé NHANVIEN duoc goi 1a I6p cha cia cac 16p con do.
Ta goi quan hé giita 16p cha va mot trong nhiing 16p con ciia no 1a kiéu lién két lop
cha/ 16p con. Kiéu lién két 10p cha/ 16p con thuong dugc goi 1a kiéu lién két la mét
(IS _A). Chung ta thudong noéi réng mot k¥ su 1a mot nhan vién, mot ky thuat vién la
mot nhan vién.
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Chu y rang mot thuc thé thanh vién trong 10p con cung biéu dién mot thuc thé
thuc tai nhu mét thanh vién trong 16p cha, vi vay, cac thuc thé thanh vién trong 16p
con va cac thuc thé thanh vién trong 16p cha 1a giéng nhau, nhung vai tro cta
chiung hoan toan khac nhau. Khi chung ta tao mot kiéu lién két 16p cha/ 16p con
trong hé thong co so dit liéu, chung ta c6 thé trinh bay mot thanh vién cia 16p con
nhu nhu 1 mot ddi trong riéng biét, mot ban ghi riéng biét két hop véi cac thuc thé
ctia 16p cha ciia né qua thudc tinh khoa. Kiéu lién két 16p cha/ 16pcon 1a mot kiéu
lién két c6 ty sb luc lwong 1:1.

Mot khai niém quan trong gan véi cac 16p con 13 sw thira ké kiéu. Kiéu cua
mét thuc thé duoc xac dinh bé‘tng céc thudc tinh va céc kiéu lién két ma no tham
gia. Vi moéi thuc thé thanh vién trong 16p con cung biéu dién mot thuc thé thuc tai
nhu thuc thé trong 16p cha nén cac gia tri ctia thudc tinh cta né trong 16p con ciing
phai giéng nhu 12 gia tri ctia cic thudc tinh ciia n6 khi né déng vai trd 1a mot thanh
vién trong 16p cha. Thyc thé nay ciing duoc thira ké cac lién két trong 16p cha. Mot
16p con véi cac thudc tinh riéng ciia nd cling vai tat ca cac thude tinh va kiéu lién
két ké thira duoc tir 16p cha c6 quyén dugc coi nhur 1a mot kiéu thuc thé.

IV.2- Chuyén biét hod, tong qudt hod

1V.2.1- Chuyén biét hod

La qué trinh x4c dinh tap hop cac 16p con cia mot kiéu thuc thé. Kiéu thyc thé
nay duogc goi 1a 16p cha trong chuyén bi¢t hoa. Tap cac 16p con tao nén mot chuyén
bi¢t hod dugc xac dinh dua trén co s& mot dac trung phan biét nao d6 cta cac thuc
thé trong 16p cha. Vi dy, tap cac 16p con {THUKY, KYSU, KYTHUATVIEN} 1a
mot chuyén bi¢t hod cua 16p cha NHANVIEN duoc xac dinh dua trén kiéu cong
viéc cua cac thuc thé. Mot kiéu thuc thé co thé co mot sd chuyén bi¢t hoa dua trén
cac dac trung khac nhau. Vi dy, mot chuyén biét hoa khac cua kiéu thuc thé
NHANVIEN sinh ra tip cac 16p con {NHANVIEN BIENCHE,
NHANVIEN HOPPONG!. Trong chuyén biét hoa nay, cic thuc thé dugc phan
biét dya trén co s& hinh thic trd tién.

Mot chuyén biét hoa dugc biéu dién trong so 6 EER nhu sau: Cac 16p con
xac dinh mot chuyén biét hod dugc ndi béng cac duong dén mot vong tron, vong
tron d6 dugc ndi vai 16p cha. Ky hiéu tdp con (trén mdi duong ndi mot tap con véi
vong tron chi hudng cia kiéu lién két 16p cha / 16p con). Cac thudc tinh chi ap dung

40



cho céc thuc thé ciia mot 16p con cu thé - vi du nhu Técdédénhméy cua l6p con
THUKY - duoc ndi véi hinh chit nhat biéu dién 16p con d6. Céac thudc tinh nhu vay
go1i 1a cac thudc tinh ri€ng hoac 1a cac thudc tinh dia phuong cia 16p con. Tuong tu,
mot 16p con co thé tham gia vao cac kiéu lién két riéng, vi dy, 16p con
NHANVIEN HOPPONG tham gia vao kiéu lién két <thudc v&> (hinh I1-7).

C6 hai 1y do chinh dé dit cac kiéu lién két 16p cha/lop con va chuyén biét hod
vao mo hinh dir liéu. Thtr nhat 14 ¢c6 mét sb thudc tinh co thé ap dung cho mot )
céc thuc thé chir khong phai cho toan bd cac thuc thé cua 16p cha. Khi do, mot 16p
con s& dugc xac dinh dé nhom céc thue thé ma cac thudc tinh d6 cé thé ap dung
dugc. Cac thanh vién cua 16p con nay co thé van chia sé phan 16n cac thudc tinh
clia chung vé&i cac thanh vién khac ciia 16p cha.Vi duy, 16p con THUKY c6 thudc
tinh riéng 1a Tocdddanhmay, 16p con KYSU ¢6 thudc tinh riéng 1a Kiéukysu nhung
cac thudc tinh khac cta chung 1a chung véi kiéu thuc thé NHANVIEN. Ly do tha
hai 13 chi c6 cac thanh vién cta 16p con c6 thé tham gia vao mot s kiéu lién két
nao d6. Vi du, néu chi c¢6 cac nhan vién hop déng méi tham gia va cong doan thi
ching ta co thé dién dat sy kién do6 béng cach tao ra mot 16p con
NHANVIEN HOPPONG ctia NHANVIEN va lién két 16p con nay véi kiéu thuc
thé CONGPOAN théng qua kiéu thuc thé <thudc vé>.

Tém lai, qué trinh chuyén bi¢t hoa cho phép chiing ta 1am céc viéc sau:
e Xac dinh mdt tap hop cac 16p con cua mot kiéu thuc thé.
e Thiét 1ap cac thudc tinh riéng cho mdi 16p con.

e Thiét 1ap cac kiéu lién két riéng gilta mdi 16p con va céc kiéu thuc thé khéac
hoac cac 16p con khac.
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Tbcdd
danhmay

NHAN VIEN

LuongHD

THUKY

KYTHUAT
VIEN

Hinh II-7. Biéu dién luoc do EER cia chuyén biét hod

7 SU NGUOI NHANVIEN NHANVIEN
KY QUANLY BIENCHE HOP PONG
DU AN CONG POAN

IV.2.2- Téng qudt hod

La qua trinh ddo nguoc ctuia chuyén biét hoa, trong do ta bo qua sy khac nhau

gitra mét sO ki€u thuc thé, xac dinh cac dac tinh chung ctia ching va tong quat hoa

ching thanh mot 16p cha cua cac kiéu thuc thé d6. Vi du, ta c6 kiéu thuc thé
XECON véi cac thudc tinh (Masd, Sdgidyphép, Gia, Tdcdotdida, Séchdngdi) va
kiéu thuc thé XETAI vé&i cac thudc tinh (Mﬁsé, Ségiéyphép, Gi4, Trongtai,
Sécéctruc), cac kiéu thuc thé nay c6 mot s6 thudc tinh chung, ching c6 thé duoc
tong quat hoa thanh kiéu thuc thé XEOTO véi cac thudc tinh (Masd, Ségidyphép,
Gi4). Cac kiéu thuc thé XECON va XETAI tré thanh cac 16p con cua 16p cha
XEOTO. Nhu vay, tong quat hoa 1a qua trinh tong quat mot kiéu thuc thé tir cac

kiéu thuc thé cho trude.
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Mot tong quat hoa duoc biéu dién trong so d6 EER giong nhu 1a mot chuyén
biét hod. Tong quat 13 16p cha con chuyén biét 1a cac 16p con duge sir dung dé tao
nén 16p cha (hinh II-8).

Sbgidyphép

Xeoto

Xe con Xe tai

Hinh 1I-8. Xebt6 dwgc tong quat hod tir Xecon va Xetdi

1V.2.3- Phan cd'p chuyeén biét va lwoi chuyén biét

Bén than cac 16p con ciing ¢6 céac 16p con ciia nd. Nhu vay s€ tao ra mdt phan
cap chuyén biét hod hodc mot ludi chuyén biét hod. Mot phdn cdp chuyén biét hod
c¢6 rang budc 1a mot 16p con chi tham gia vao mot kiéu lién két 16p cha/lép con nhu
1a mot 16p con. Mot ludi chuyén biét co diéu kién 1a mot 16p con co thé tham gia
vao nhiéu kiéu lién két 1épcha/ldpcon nhu 1a mot 16p con. Noi cach khac, mot 16p
con trong phan cip chuyén biét chi thira ké mot 16p cha, nguoc lai, mot 16p con
trong ludi chuyén biét c6 thé thira ké nhiéu 16p cha. Mot 16p con thira ké nhiéu 16p
cha thudc cac kiéu khac nhau duoc goi 1a mot kiéu hop (union type) hoac mot pham
tru (category).

IV.2.4- Cdc rang budc va cdc dic trung ciia_chuyén bigt hod, tong
quat hod

Trong mot ) chuyén biét hoa, chung ta c6 thé xac dinh mot cach chinh xac

céc thuc thé s& 1a thanh vién ctia mét 16p con béng cach dat mot diéu kién trén mot
thudc tinh nao ddy cta 16p cha. Céac 16p con nhu vay duoc goi 1a cdc I6p con dwoc
xdc dinh bang diéu kién. Néu cac 16p con ciia mot chuyén biét hoa co diéu kién
thanh vién trén cung mdgt thude tinh cua 16p cha thi chuyén biét hoa do cling dugc
goi 1a chuyén biét hoa duwoc xdc dinh bang thuéc tinh. Néu viéc xac dinh mot 16p
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con khong theo mét diéu kién nao thi 16p con d6 duoc goi la duoc nguoi s dung

xac dinh.

Cé hai rang budc ap dung cho mdt chuyén biét hoa. Rang budc roi rac chi ra
r.;fmg cac 16p con ciia mQt chuyén biét phai ro1 rac. Diéu nay c6 nghia la mot thuc
thé c6 thé 1a mot thanh vién cua nhiéu nhat 1a mot trong sb cac 16p con cua chuyén
bi¢t hoa. Mot chuyén biét hoa dugc xac dinh bé‘mg thudc tinh thoa man rang budc
roi rac néu thudc tinh duge st dung dé xac dinh thanh vién 1a don tri. Néu cac 16p
con khong thoda man rang budc roi rac, cac tap thuc thé cua ching co thé ché)ng
chéo nhau, nghia la mdgt thuc thé co thé 1a mot thanh vién cta nhiéu 16p con trong
chuyén biét hoa. Rang budc tht hai trong chuyén biét hoa goi 1a rang budc day du,
n6 co thé 1a toan bo hodc timg phan. Mot rang budc chuyén biét toan bo chi ra rang
mdi thuc thé trong 16p cha phai 1a mot thanh vién cia mot 16p con nao do6 trong
chuyén biét. Mot rang budc chuyén biét timg phan cho phép mét thuc thé cua 16p
cha khong thudc vé bit ky 16p con nao. Vi du, néu mot nhan vién phai hoac la mdt
nhan vién bién ché hoic 1a mot nhan vién hop dong thi (NHANVIEN BIENCHE,
NHANVIEN HOPPONG) 1a mot chuyén biét toan bd cia NHANVIEN. Néu mot
nhan vién c6 thé khong phai 1a mot thu ky, mot k§ su hodc mot ki thuat vién thi
chuyén biét (THUKY, KYSU, KYTHUATVIEN) 1a mot chuyén biét timg phan
ciia NHANVIEN,

Trong so dd cua md hinh EER, néu mot chuyén bi¢t hoa 1a ro1 rac thi ¢ gifra
hinh tron nbi voi cac 16p con c6 ghi chit d (disjoin), con mdt chuyén biét 13 chong
chéo thi & gitra hinh tron ni cac 16p con cé ghi chir o (overlap).

1V.3- So' do mé hinh EER

Mo hinh EER c6 biéu dién d6 hoa gidng nhu mé hinh ER, nghia 1a cac kiéu
thuc thé (cac 16p) dugc biéu dién bang cac hinh chit nhat c6 ghi tén & giita, céc
thudc tinh ctia chung dugc biéu dién bang cac hinh 6 van ndi véi hinh chir nhat.
Cac kiéu lién két duoc biéu dién bang cac hinh thoi va duoc ndi véi cac kiéu thuc
thé tham gia lién két. Tai cac hinh thoi c6 ghi 5 céc ty s6 luc luong tham gia cia
cac kiéu thuc thé tham gia vao kiéu lién két. Ngoai ra, kiéu lién két 16pcha/lopcon
duoc biéu dién bang mot dudng ndi co6 thém mot ky hidu tap con “c* ¢ giita dudng
ndi. Céc 1p con trong mdt chuyén biét duoc ndi véi mot vong tron va vong tron
dugc ndi voi 16p cha. Néu chuyén biét 1a roi rac, gitta vong tron sé ghi chit d, néu
chuyén biét 1a chong chéo, giita vong tron c6 ghi chir o.
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V- Téng Kkét chwong va cau héi 6n tap

V.l- Tong két chwong

Trong chuwong nay chung ta da thao luan vé vai tro ctia mo hinh dir lidu béac
cao trong quaé trinh thiét ké co so dit liéu. Ta di 1am quen vé6i cac khai niém co ban
cia md hinh lién két - thuc thé: kiéu thuc thé, kiéu lién két, va cac thudc tinh cua
chung. Cac kiéu thudc tinh khac nhau cling da dugc xem xét: thude tinh don, thudc
tinh phurc hop, thude tinh don tri, thudc tinh da tri, thudc tinh luu trit, thudc tinh suy
dién dugc va cac thudc tinh cé gia tri null. Thong qua mot vi du cu thé, ta da tién
hanh xdy dung m6 hinh ER “CONGTY”. Ngoai ra, chung ta ciing da n6i dén mo
hinh EER, mé rong ctia mo6 hinh ER. Cac khai niém “md rong” nhu 16p, 16p con,
kiéu lién két 16p cha/lop con, chuyén biét hoa, tong quat hoa cling di dugc gidi
thiéu va phan tich. Chung ta ciing di néi dén cach biéu dién do hoa cia cac mo
hinh ER va EER.

V.2- Cau héi én tap
1- Hay noi vé vai tro ciia mo hinh dir liéu bac cao trong qué trinh thiét ké co
sO dir ligu.
2- Liét ké céac truong hop can phai sir dung gié tri null.

3- Pinh nghia cac thuat ngir sau: thuc thé, thudc tinh, gia tri thudc tinh, thé
hién lién két, thudc tinh phtrc hop, thudc tinh da tri, thudc tinh suy dién duoc, thudc
tinh phuc tap, thudc tinh khoa, mién gia tri.

4- Kiéu thyuc thé 1a gi? Tap thuc thé 1a gi? Giai thich sy khic nhau gitta mot
thuc thé, mot kiéu thuc thé va mot tap thuc thé.

5- Giai thich su khac nhau gitra mgt thudc tinh va mdt tap gia tri.

6 - Kiéu lién két 1a gi? Giai thich sy khac nhau gitta mot thé hién lién két, mot
tap lién két va mot kiéu lién két.

7- Vai tro tham gia 13 gi? Khi ndo can phai sir dung cac tén vai trd trong mo ta
cac ki€u lién két.

8- Mo ta cach chi ra cac rang budc cau tric trén cac kiéu lién két.

9- Vi diéu kién nao mot thudce tinh cua mot kiéu lién két cép 2 ¢6 thé chuyén
thanh mot thudc tinh ctia mot trong céac kiéu thyc thé tham gia vao kiéu lién két.
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10- Khi ching ta nghi dén céc lién két nhu 13 cac thudce tinh, cac tap gia tri cia

cac thudc tinh do6 la gi?

11- Kiéu lién két dé quy 1a gi? Cho mot sd vi du vé cac kiéu lién két dé quy.

12- Khi nao khai niém kiéu thuc thé yéu dugc dung trong mé hin hoa co s¢ dir

liéu? Pinh nghia cac thuat ngir: kiéu thuc thé chu, kiéu thuc thé yéu, khoa bo phan,

kiéu lién két xac dinh.

13- Trinh bay cac khai niém 16p, 16p con, chuyén biét hoa, tong quat hoa.

Trong hoan canh nao ta can tich mot 16p thanh céc 16p con.

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

14- Trinh bay cach biéu dién d6 hoa ctia cac mo hinh ER va EER.

V.3- Baitdp

Bai 1: Xay dung mé hinh ER cho co s¢ dit liéu TRUONG

Hay xay dung lugc d6 ER cho CSDL “TRUONG”, dua trén cac ghi chép sau:
Truong dugc chia thanh céc truong con: Truong KHTN, Truong KHXH,
Truong Cong nghé,.... Méi truong ¢6 mot hi€u truéng quan 1y. Méi hiéu
truong quan 1y mot truong.
MJi trudng c6 nhiéu khoa. Chang han, truong KHTN c¢6 cac khoa Toan, Ly,
Hoa,... Mdi mot khoa chi thuoc vé mot truong. Thong tin vé Khoa gom M4
khoa, tén khoa, dia chi, s6 dién thoai, tén truong.
Mbi Khoa cung cép nhiéu moén hoc. Mdi mén hoc gém c6 Tén mon hoc, ma sb,
s6 don vi hoc trinh, trinh do, tén Khoa.
MObi mén hoc ¢6 thé c6 nhiéu hoc phan.Mdi hoc phan dugc luu gilt bang cac
thong tin: M4 hoc phan, Tén mén hoc, Tén gido vién day, hoc ky.
Moi khoa c¢6 nhiéu gido vién lam viéc, nhung mdi gido vién chi 1am viéc cho
mot khoa. Mdi mot khoa c6 mot chii nhiém khoa, d6 1a mot gido vién.
MGi gido vién co thé day nhiéu nhit 1a 4 hoc phan va ciing c6 thé khong day
hoc phan nao.
MG&i sinh vién phai hoc nhiéu hoc phan.
MJdi mét khoa c6 nhiéu sinh vién, mdi sinh vién chi thuéc vé mot khoa. Thong
tin v& moi sinh vién gém: Ma sinh vién, Ho tén, dia chi, ngay sinh, gié1 tinh,

Lop, Tén Khoa va ché do dao tao.
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9)

10)

sau:

)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

Moi sinh vién c6 mQt nguoil giam sat (gido vién chu nhiém), nguoi d6 1a mot
gido vién.

Sau moi1 hoc ky s€ c6 mot danh sach diém dé phan loai. N6 gom céc thong tin:
Ma sinh vién, ma hgc phan, diém bang chir, di€ém bang so.

Bai 2: Xay dung mo hinh ER cho co s¢ dit liéu THU VIEN,
Hay xay dung luge d6 ER cho CSDL “THU VIEN”, dya trén cac ghi chép

Thu vién dugc chia ra thanh cac nhanh. Thong tin vé moi nhanh gém c6 Ma
nhanh, Tén nhanh va Dia chi.

Moi cudn sach trong thu vién c6 cac thong tin vé Ma sach, Tén sdch Nha xuat
ban va Téc gia...

Mot tac gia c6 thé viét nhi€u cudn sach. Mot cudn sach c6 thé cd nhiéu tac gia
Viét.

Mot nha xuat ban xuat ban nhi€u cuon sach. Mot cuon sach do mdt nha xuat
ban xuat ban. Thong tin vé Nha xuat ban gom c6 Tén, Diachi va Sédiénthoai.

Mot cuon sach c6 thé ¢6 nhi€u ban sao duoc luu trit tai cac nhanh. Thong tin vé
ban sao sach gdom Ma sach, s6 cac ban sao.

Thu vién c¢6 nhiing ngudi mugn sadch. Thong tin vé nhiing ngudi muon sach
gom c6 SO thé, Ho tén, Dia chi va S6 dién thoai.

Sach dugc cho cac ngud1 muon muon tai cac nhanh. Thong tin vé mdt lan
muon gom c6 Ngay muogn va ngay tra.
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Chwong III- MO HINH QUAN HE, CAC RANG BUQC
QUAN HE VA PAI SO QUAN HE

M6 hinh quan h¢ dugc Ted Codd dua ra dau tién vao nam 1970 va gay duogc
cht ¥ ngay tic khic vi tinh don gian va cac co sé toan hoc ctia nd. Mo hinh quan
hé sir dung khéi niém quan hé toan hoc nhu 1a khdi xay dung co s va c6 co so 1y
thuyét cta né trong 1y thuyét tap hop va logic vi tir bac nhat. Trong chuong nay
chung ta s& noi vé cac dic trung co ban ctia mé hinh, cic rang budc cua chung va
tap hop cac phép todn cia mod hinh quan hé.

I- Cac khai niém ctia mo6 hinh quan hé

M6 hinh quan hé biéu thi co s& dit liéu nhu mot tdp cac quan hé. Mbi quan h¢
c¢6 thé duoc biéu dién nhu mot bang gia tri, mdi mot dong trong bang biéu thi mot
tap hop cac gia trj dit liéu lién quan voi nhau. Trong chuong trude, chung ta di dua
ra cdc khai niém vé kicu thuc the va ki€u lién két nhu 1a cac khéi niém dé mo hinh
hoa dir liéu cua thé gidi thuc. Trong md hinh quan hé, mdi mot dong trong bang
biéu thi mot su kién twong ung véi mot thuc thé hodc mot lien két cua thé gisi
thue. Tén bang va tén cac cot dung dé gitp giai thich ¥ nghia cta cac gia tri trong
mdi hang. Moi gia tri trong mot cot déu cung mot kiéu dir liu

Theo thuat nglr m6 hinh quan hé hinh thiec, moi hang dugc goi 1a mot bo, moi
dau cot dugc goi 1a mot thudc tinh, va bang duogc goi 1a mot quan hé. Kiéu dir licu
mo ta cac kicu cua dir lidu xuat hién trong moi cdt goi 1a mot mién

L1- Mién, thugc tinh, by va quan h¢é

Mot mién D 1a mot tAp hop cac gia tri nguyén tir, diéu d6 co nghia 1a mdi gia
tri trong mién 1a khong thé phan chia dugc trong pham vi mo6 hinh quan hé. bé dac
ta mOt mi€n, nguoi ta chi ra mot tén, mot ki€u dir liu va khuon dang dir 1liéu. Mot
s0 vi du vé€ dinh nghia mién:

. Ho tén: Tap hop cac day chir céi c6 do dai <= 30.
. Tudi: Tap cac s nguyén nam trong khoang tir 1 dén 80.

. Gi6i tinh: Tap hop gom hai gia tri “Nam”, “Nir”.
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Ngoai ra, trong co s& dit liéu nguodi ta con chi ra cac thong tin phu dé thé hién
cac gia tri cua mién, chang han cac don vi tinh nhu tién, trong lugong,...

Mot lwgc do quan hé R, ky hi€u 1a R(A,A,,..., A,), dugc tao nén tor mot tén
quan hé R mot danh sach céac thudc tinh A,A,,..., A,. Mbi mot thudc tinh A, 13 tén
vai trd ciia mot mién D nao d6 trong lugc dd quan hé R. D dugc goi 1a mién gia tri
cua A; va duogc ky hi¢u 1a Dom(A;). Mdt luoc dd quan hé dugc str dung dé mo ta
mot quan hé, R duoc goi 1a tén cua quan hé¢ do. Cép cua mot quan h¢ 1a s6 cac
thudc tinh cua luge dd quan hé cua no. Vi dy, ta cé lugce dd cho quan hé cép 5:
SINHVIEN (Mésé, Hotén, Ngaysinh, Giditinh, Piachi). V&i lugc dd quan hé nay,
SINHVIEN 1a tén cta quan hé.

Mot quan hé (hoac trang thai quan h¢) r ctua lugc do quan hé R(A,A,,..., Ay)
duoc ky hi¢u 1a r(R), 1a tdp hop cdc n-bd r= {t, t, ..., t, }. M&éi n-bo t 1a mdt danh
sach co thir tu ctia n gid tri, t = <vy, v, ..., Vo>, trong d6 mdi v; ,1<=1i <=n, la mot
phan tir cia Dom(A;) hodc 1a mét gia tri khong xac dinh (null value). Gia tri thir i
cua bd t, trong trng véi thudc tinh A; duoc ky hiéu 1a t[A;] . Hinh III-1 chi ra mdt
vi du ctia quan hé¢ SINHVIEN twong tmg vé6i luoc d6 quan hé SINHVIEN ¢ trén.
MJi bd trong quan hé biéu dién mot thuc thé sinh vién cy thé. Quan hé duogc biéu
dién nhu mot bang, trong do mdi bd duge hién thi nhu mot hang va mdi thudc tinh
tuong tng véi mot dau cot chi ra vai trd cia cac gia tri trong cot do. Cac gia tri
khong xac dinh biéu thi cac thudc tinh ma gia tri cia nd khong biét duoc hodc
khong ton tai doi véi tung bd SINHVIEN cu thé.

SINHVIEN | Hotén Ma s Ngaysinh | Gigitinh | Diachi
Lé Van 4515202 12/09/84 Nir Ha ndi
Hoang Tung | 4516802 21/03/84 Nam Bic ninh
Truong Pinh | 4620503 15/05/85 Nam Ha nam
Pham An 4612203 16/04/85 Nam Nam dinh
Db Cung 4521402 20/01/84 Nam Ngh¢ an

Hinh IlI-1. Quan hé SINHVIEN
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Pinh nghia quan hé & trén c6 thé phat biéu lai nhu sau: Mot quan hé r(R) 1a
mot quan hé todn hoc cip n trén cac mién gia tri dom(A,), dom(A,), ..., dom(A,),
doé 1a tap con cua tich Dé céc cua cac mién gia tri xac dinh R:

r( R) < (dom(A;) x dom(A;) x ... dom(A,))

Tich Pécac chi ra moi té hop c6 thé co ciia cac gia tri tir cac mién da cho. Nhu
vay, néu ta ky hiéu lyc lugng cua mot mién D 1a | D | va gia thiét rﬁng moi mién
déu hitu han thi tong s cac bo trong tich Dé cac 1a:

| dom(A1) | * | dom(A2) | *....* | dom(An) |
Ngoai tat ca cac to hop co thé co nay, mot trang thai quan hé & mat thoi diém
cho trudc - goi la trang thai quan hé hién tai - chi phan anh cac bd gia tri biéu dién
mot trang thai cu thé cua thé gidi thyc. Noi chung, do trang thai cua thé gidi thyc
thay d6i, quan hé cling bi thay d6i thanh trang thai quan hé khac. Tuy nhién, luoc
d6 R 1a on dinh, khong thay d6i, trir phi phai thém vao mot sb thudc tinh dé biéu
dién mot thong tin méi chua duge Iuu trit trong quan hé.

C6 thé xay ra truong hop nhiéu thudc tinh c6 ciing mot mién gia tri. Cac thudce
tinh chi ra céac vai trd khac nhau ddi véi mién. Vi dy, hai thudc tinh PjachiNV va
DiachibV c6 cung mién gia tri nhung thudc tinh thu nhét tham chiéu dén dia chi
ciia nhan vién con dja chi tht hai tham chiéu dén dia chi cta don vi.

L2- Cac dac trung cua cdac quan hé

L2.1- Thiur tu cua cdc bo trong mot quan hé

Mot quan hé duge dinh nghia nhu mot tap hop cac bd. Cac phan tir trong mot
tap hop khong co thu tu, vi vay cac bd trong mdt quan hé khong cdé mot thir ty cu
thé. Tuy nhién, trong mot t€p, cadc ban ghi duogc luu trir mét cach vat 1y trén dia vi
vay ludn co6 mot thir tu gitta cac ban ghi. Tht tu nay chi rd ban ghi thir nhét, ban
ghi thtr hai, ..., ban ghi thir n. Mot cach tuong tu, khi ta biéu dién mét quan hé nhu
1a mot bang, cac hang duoc hién thi theo mot thir ty nhét dinh.

Thit tu cac bo khong phai 1a mot phan cua dinh nghia quan hé béi vi mot quan
hé ¢b géng biéu dién cac sy vat & muc triru tuong hodc logic. Co thé c6 nhiéu thi
tu 16gic trén mot quan hé. Vi du, cac bo gia tri trong quan hé SINHVIEN & hinh
IMI-1 ¢6 thé sép Xép theo nhiéu cach khac nhau: theo tha tu logic cua Hotén, theo
thtr tu logic cta Masd, ... Pinh nghia quan h¢ khong chi ra thir tu 16gic nao ca, vi
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vay khong c6 th ty 16gic nao hon thir ty 16gic khac. Cac quan hé chira cing mot sd
hang nhu nhau nhung cac hang duoc sip xép khac nhau dugc xem nhu dong nhat
vo1 nhau. Khi mot quan hé duoc cai dat nhu mét t€p, mot thir tu vat Iy ¢o thé duoc
chi ra trén cac ban ghi cua tép.

L2.2- Thu tu cua cdc gid tri bén trong mot by

Theo dinh nghia quan h¢ & trén, mot n-bg 1a mot danh sach c6 thir ty cua n gia
tri. Nhu vay thtr tu cua cac gia tri trong mot bd 1a quan trong, tr d6 suy ra thu tu
ctia cc thudc tinh trong mot luoc d6 quan hé ciing quan trong. Tuy nhién, & mirc
logic, thur tu ctia cac thudc tinh va cac gia tri ctia no 1a khong thuc sy quan trong
khi gilr duoc sy tuong g gitra cac thudce tinh va cac gia tri.

C6 thé dua ra mot dinh nghia khac vé quan hé, dinh nghia nay s& 1am cho thir
tu cua cac gia tri trong mot by 1a khong can thiét. Theo dinh nghia nay, mot luogc
dd quan hé R = {Al, A2,...,An} 1a mot tap hop cac thudc tinh va mét quan hé r(R)
la mdt tap hop hitu han cac anh xa r= {t;, t,, ...., t,,}, trong do6 mdi t; 1a mot anh
xa tr R vao D, trong d6 D = dom(A)wdom(A;) U...udom(A,). Trong dinh nghia
nady, t[A;] phai & trong dom(A;) v6i 1<=i <= n v4i mdi anh xa t; trong r. Mdi anh xa
t; duoc goi 1a mdt bo.

Theo dinh nghia nay, mot bo co thé xem nhu mot tap hop cac cdp (<thudc
tinh>, <gia tri>), trong d6 mdi cip cho mot gia tri ciia anh xa tir mot thude tinh A;
dén mot gia tri v; ctia dom(A;) . Vi tén thudc tinh xuat hién cing véi gia tri ctia nd
nén tht ty cta cac thudc tinh 13 khéng quan trong. Diéu nay lam nén y nghia & mirc
triru tuong hodc 16gic vi chiang ¢o 1y do gi dé thich c6 mot gia tri thudc tinh xuét
hién trudc mot gia tri thude tinh khac trong mdt bo.

Khi mot quan h¢ dugce cai dat nhu mot té€p, cac thudc tinh dugce sép xép mot
cach vat ly nhu 1a cac truong trong mot ban ghi. Trong truong hop d6 chiung ta sé&
st dung dinh nghia th nhét cta quan h¢, trong d6 cac gia tri ciia cac thudc tinh
trong mot bo 1a co thur tu vi n6 lam don gian rat nhiéu khai niém. Tuy nhién, dinh
nghia thir hai 13 tong quat hon.

L2.3- Cadc gid tri trong mot bo

Mdi gia tri trong mot bo 14 mot gia tri nguyén tir, diéu d6 c6 nghia 1a n6 khong
phan chia dugc thanh cac thanh phan trong pham vi cia mé hinh quan hé. Nhu vay,
trong mO hinh quan h¢ khong cho phép c6 cac thudc tinh phirc hop va cac thudc
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tinh da tri. Cac thudc tinh da tri phai duogc biéu dién béng cac quan hé con cac
thudc tinh phtic hop chi duoc biéu dién bang cac thudc tinh thanh phan don ciia no.

Cac gia tri cua mot vai thudc tinh trong mot bo cu thé co thé khong biét duogc
hodc khong thich trng cho n6. Truong hop do, nguoi ta st dung mot gia tri dac biét
goi la gid tri null.Vi du, gid sir quan hé SINHVIEN c¢6 thudc tinh Sddiénthoaionha.
Trong mdt tap thé sinh vién, c6 ngudi ¢ dién thoai ¢ nha, c6 ngudi khong cé va
cling c6 ngudi c6 nhung khong biét chic. Véi nhitng trudng hop khong co hoic
khong biét chic, thudc tinh Sddiénthoaionha co gié tri null.

1.2.4- Thé hién ciia mot quan hé

Mbét luge dd quan hé cé thé duogc thé hién nhu 1a mot tuyén bd hodc mot
khéng dinh. Vi du lugc db quan hé SINHVIEN 6 trén khéng dinh r::ing, noi chung,
mot thuc thé sinh vién c6 moét ma s, ho tén, ngay sinh, gidi tinh, dja chi. Mdi bd
trong quan hé duoc thé hién nhu 1a mot sy kién hodc nhu mot thé hién cu thé cua
mot khéng dinh. Ngoai cac quan h¢ biéu dién céc su kién vé céac thuc thé, mot sb
quan hé c6 thé biéu dién cac su kién vé mdi lién két. Vi du, luoc dd quan hé
NHANVIEN DUAN(MaisdNV, MiasdDA, Sogio) khang dinh cac nhan vién 1am
viéc voi cac du an. Mdi bo trong quan hé nay lién két mot nhan vién véi mot du an
ma anh ta lam viéc cho no.

Nhuw vay, mo hinh quan hé biéu dién cdc sw kién vé thuc thé va cdc sw kién vé
lién ket dvoi dang duy nhat la cac quan hé.

II- Céc rang budc quan hé, lwge do co sé dir liéu quan hé

Trong phan ndy chung ta thao luan vé cac han ché trén cac dit liéu trong mot
lugc dd co so dit liéu quan hé. Cac han ché d6 duoc goi la cac rang bude. Co cac
loai rang budc: rang budc mién, rang budc khod, rang budc toan ven thuc thé va
rang budc toan ven tham chiéu.

IL.1- Cdc rang bujc mién

Céc rang budc mién chi ra rang gia tri cia mdi thudc tinh A phai 1a mot gid tri
nguyén tir thudc mién gia tri dom(A). Cac kiéu dir lidu lién két voi cac mién bao
gom: cac kiéu dir liéu s6 chuan cho cac sb nguyén (short integer, integer, long
integer), cac so thuc (float, double precision float). Ngoai ra con céac kiéu dir lidu ky
tur (ddy ky tu voi d6 dai ¢ dinh, day ky tu voi do dai thay ddi), ngdy, thoi gian va
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tién té. Cac loai mién khac co thé 1a cac mién con cia moét kiéu dir liéu hodac mot
kiéu dir liéu dém duogc trong d6 moi gia tri ¢6 thé duoc liét ké 1o rang

I1.2- Rang bugc khod va rang bugc trén cdc gia tri khong xdc dinh (null)

Mot quan hé dugc dinh nghia nhu mot tap hop cac bd. Theo dinh nghia, cac
phﬁn tir cua mdt tap hop la khac nhau, vi vy, moi bd trong quan hé phai khac
nhau. Piéu d6 c6 nghia 1a khong c6 hai bd c6 cting mét t6 hop gia tri cho tt ca cac
thudc tinh ciia ching. Thong thudng, c¢6 ton tai cac tdp con cla cac thudc tinh cia
mot luoc dd quan h¢ c6 tinh chét 1a khong c6 hai by nao & trong moi trang thai
quan hé r cta R ¢6 ciing mot t6 hop gia tri cho cac thudc tinh ctiia nd. Gia sir ching
ta ky hiéu mdt tap con nhu vay la SK, khi d6 véi hai b khac nhau bét ky tyvat,
trong mot trang thai quan h¢ r cua R chung ta ¢ rang budc 1a t;[SK] # t,[SK].

Tap hop thude tinh SK nhu vay duoc goi 12 mot siéu khoa cua lugce do quan
hé R. Mot siéu khoa SK xac dinh r& mot rang budc vé tinh duy nhat, phat biéu rang
khong c6 hai b khac nhau trong mot trang thai r ciia R ¢6 cung mot gia tri cho SK.
Mbi quan h¢ co it nhat 12 mot siéu khoa mic dinh, d6 1a tap hop tat ca cac thudc
tinh ctia n6. Mot khod K ciia mot lugc do quan hé R 1a mdt si€u khoa cua R voi tinh
chét 1a néu bo di bat ky thudc tinh A nao ra khoéi K thi s€ con lai mot tap K khong
phai 1a siéu khoa ctia R. Nhu vy, mot khoa 13 mot siéu khoa t6i thiéu, nghia 13 d6
la mot si€u khoa ma ta khong thé vit bo thudc tinh nao ra khéi nd ma van gilt dugc
rang budc vé tinh duy nhét.

Vi dy, xét quan hé SINHVIEN véi cac thudc tinh Masd, Hotén, Ngaysinh,
Giditinh, Diachi. Thudc tinh {Mﬁsé} 12 mot khoa ctia SINHVIEN bai vi khong c6
hai by sinh vién c6 cung mdt gia tri cho Misd. Moi tap hop thudc tinh c6 chua
Masd, vidu {Mﬁsé, Hotén, Ngaysinh}, déu 1a mot siéu khoa. Tuy nhién, si€u khoa
{Masb, Hotén, Ngaysinh} khong phai 1a khoa béi vi néu bo di thudc tinh Hotén
hodc Ngaysinh hodc c4 hai thi né van con 1a mt siéu khoa.

Gia tri cuia mot thudc tinh khoa cé thé dugc sir dung dé xac dinh mot cach duy
nhat mdi bod trong mot quan h¢. Vi duy, gia tri 4515202 cua Misd xéac dinh mot cach
duy nhat bo gia tri twong Ung v&i sinh vién Lé Van trong quan hé SINHVIEN. Chu
¥ rang mot tap hop thudc tinh tao nén mot khoa 1a mot tinh chat cia luge dd quan
hé. Piéu rang budc la tinh chat do phai théa man trén moi trang thai cua lugc do.
Mot khoa dugc xac dinh tir y nghia ctia cac thudc tinh va tinh chét 1a bat bién, tinh
chat do phai théa man khi chung ta chén thém cac b mdi vao quan hé. Vi du, ta
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khong thé va khong duoc chi dinh thudc tinh Hotén cua quan hé SINHVIEN la
khoa bdi vi khong co gi dam bao rang khong ton tai hai sinh vién c6 ciing ho tén.

No6i chung, mot lugc do quan h¢ co thé ¢6 nhiéu hon mot khoa. Trong truong
hop do, mdi mét khoa duoc goi 1a mot khoa du tuyén. Thong thuong ta phai chi
dinh mot trong cac khoa du tuyén lam khod chinh cua quan hé. Khoda chinh 1a mot
khoa du tuyén ma cac gid tri ciia ching dugc dung dé xac dinh cac bo trong quan
hé. Ta quy udc réng, cac thudc tinh tao nén khoa chinh ctia mét luge do quan hé
dugc gach dudi. Vi du:

SINHVIEN( Misb, Hotén, Ngaysinh, Giditinh, Diachi ).

Chu ¥ rang khi mot luoc d6 quan hé c6 nhiéu khoa du tuyén, viéc lua chon
mot khod du tuyén dé lam khoa chinh 13 tuy y, tuy nhién tot nhat 1a chon khoa
chinh gém mot thudc tinh hodc co sb cac thudc tinh it nhat.

Mot rang budc khac trén cac thudc tinh chi rd khi nao thi cho phép cac gia tri
null. Nhitng thudc tinh luén luén phai c6 mdt gia tri xac dinh va hop 1€ thi bi rang
budc la NOT NULL.

IL.3- Co sé di liéu quan hé va lwoc do co sé div lieu quan hé

O trén, ching ta da noi dén céc luge dd quan hé don 1¢ va cac quan h¢ don I¢.
Mot co sé dir liéu quan hé thuong gém nhiéu quan hé véi cac bd gia tri trong cac
quan hé duogc lién két v6i nhau theo nhiéu cach. Trong phan nay chung ta s& dinh
nghia mdt co s¢ dir liéu quan hé va mét lugce dd co s dir lidu quan hé. Mot luoc do
co s& dir liéu quan hé S 1a mot tap hop cac lugce dd quan hé

S ={Ry, Ry,..., Ry} va mdt tap cac rang budc toan ven.

Mot trang thai co s¢ dir li¢u quan h¢ (hoac mot co s¢ dir li¢u quan h¢) DB cua

S 1a moét tap hop cac trang thai quan he:
DB = {I'l, Iy, ..., I'n}

sao cho mdi r; 1a mot trang thai ciia R; va sao cho cic trang thai quan hé r; thoa
man cac rang budc toan ven chi ra trong tap cac rang budc toan ven.

Vi du, Hinh III-2 trinh bay mot luogc dd co so dir liéu CONGTY va hinh II1-3
trinh bay mot co s dit li¢u cong ty.
NHANVIEN(Hodém, Tén, MasdNV, Ngaysinh, Piachi, Giditinh, Luong,

MisdNGS, Misé6bV)
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DONVI(TénbV, MaséDV, MasdNQL, Ngaybatdau)
DONVI PIAPIEM(MiséDV, PiadiémbV)
DUAN(TénDA, MisdDA, PiadiémDA, Ma s6DV)
NHANVIEN DUAN(Mis6NV, Mas6DA, Sogio)
CON(Mas6NV, TénPT, Gigitinh, Ngaysinh)

Hinh I1I-2. Lwoc do co so div liéu “CONG TY”

NHANVIEN| Mas6NV| Hodém | Tén Ngay sinh| Diachi | Gigitinh | Luong| Mas6NGS| Mas6DV
NV001 | Lé Van | 12/02/79| Handi | Nam | 3000 | NV002 |5
NV002 | Tran Nam | 14/02/66 | Ha ndi | Nam 4000 | NVO61 |5
buc
NVO010 | Hoang | Thanh| 05/08/79 | Nghé | N& 2500 | NVO14 |4
an
NVO014 | Pham | Bang | 26/06/52| Bac | Nam | 4300 | NV061 |4
ninh
NVO016 | Nguyén | Son | 14/08/73 | Hainam| Nam | 3800 | NV002 |5
NVO018 | Vi Giang | 26/03/83| Nam | Nit 2500 | NV002 |5
Huong dinh
NV025 | Tran Lé | Hoa | 15/03/80| Phu | Nit 2500 | NVO014 |4
tho
NVO061 | Hoang | Giap | 02/05/47| Ha tinh| Nam 5500 | Null 1
DONVI | MaséPV | TénDV Mai sONQL | Ngaybitdau
5 Nghién ctru | NV002 15/09/2000
4 Hanhchinh | NV014 24/06/1997
1 Lanhdao NV061 25/01/1992
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PONVI _PIAPIEM | Ma s6DV | DiadiémbV
1 Ha noi
4 Ha noi
5 Nam dinh
5 Ha noi
5 Bic ninh
DUAN | TénDA | MisODA | DiadiémDA | Ma s6BV
DAOI 1 Ha noi 5
DAO02 2 Nam dinh 5
DAO3 |3 Bic Ninh 5
DA0O4 | 10 Ha noi 4
DAO5 |20 Ha noi 1
DA06 | 30 Ha noi 4
NHANVIEN DUAN | Mas6NV | Ma sdDA | Sogio
NV001 1 32
NV001 |2 7
NVO016 |3 40
NVO0I18 |1 20
NVO018 |2 20
NV002 |2 10
NV002 |3 10
NV002 |10 10
NV002 |20 10
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NVO010 30 30
NVO010 10 10
NV025 10 35
NV025 30 5
NVO014 30 20
NVO014 20 15
NVO61 20 null
CON MisdNV | Téncon Giéitinh | Ngay sinh
NV002 Giang Niur 04/05/1997
NV002 Binh Nam 25/10/1994
NV002 Hoa Nir 03/05/1969
NVo014 Lan Nir 29/02/1953
NVO001 Binh Nam 04/01/1999
NVO001 Hoa Niu 04/01/1999
NV001 Huong Nir 05/05/1981

khai niém thé giéi thuc c6 thé (hoic khong) co cung tén nhu nhau trong cic quan
hé khac nhau. Nguoc lai, cac thudc tinh biéu dién cac khai niém khac nhau c6 thé
c6 tén nhu nhau trong cac quan hé khac nhau. Vi duy, trong co s¢ dit liéu CONGTY
& trén, cac thudc tinh MasdNV, MasoNGS, MéséNQL c6 tén khac nhau nhung déu
biéu dién mot khai niém d6 1a ma s6 nhan vién (boi vi nguoi giam sat hodc nguoi
quan 1y cling 1a nhan vién). Trong luc do, thudc tinh Giditinh c6 méit trong hai quan
hé NHANVIEN va CON, tuy nhién Giéitinh trong quan h¢ NHANVIEN 14 biéu thi
gidi tinh ctia nhan vién con Giditinh trong CON 14 biéu thi gidi tinh ctia ngudi con.

thudc tinh biéu dién cung mot khai niém cua thé gi61 thuce thi phai c6 tén nhu nhau

Hinh III-3. Co 56 dir liéu “CONGTY”

Trong mét lugc d6 co s¢ dit li€u quan hé, cac thudc tinh biéu dién cung mot

Trong mot s6 phién ban trude cua mo hinh quan h¢, nguoi ta yéu cau rang cac
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trong moi quan hé. Piéu d6 s& gdy ra khé khan khi ciing mot khai niém thé gioi
thuc dugc stir dung trong cac vai tro khac nhau.

Mot hé quan tri co s& dir liéu phai c6 ngdn nglr dinh nghia dir liéu (Data
definition language DDL) dé dinh nghia lugc dd co so dir liéu quan h¢. Cac hé
quan tri co s& dit liéu hién nay hau nhu sir dung SQL cho muc dich nay.

Céc rang budc toan ven dugc chi ra trén mdt lugc dd co s6 dit lidu va duge ton
trong lam thoa man trén mdi trang thai co s¢ dit lidu cia luge dd nay. Ngoai cac
rang budc mién va rang budc khod con c6 thém cac rang budc dugc xem nhu mot
phﬁn cua md hinh quan hé, d6 1a rang budc toan ven thuc thé va rang budc toan ven
tham chiéu.

IL.4- Toan ven thuc thé, toan ven tham chiéu va khod ngoai

Rang budc todn ven thue thé dugc phat biéu 1a: khoa chinh phai ludn ludn cé
gia tri xac dinh, nghia 12 khong dugc phép co gia tri null. S¢ di ¢6 diéu d6 1a do gia
tr1 cua khod chinh dugc st dung dé xac dinh cac bod gia tri riéng bi€t trong mot
quan hé. Viéc c¢6 gia tri null cho khod chinh kéo theo viéc chung ta khong thé xac
dinh duoc mot sd bd gia tri. Vi dy, néu co hai hay nhiéu hon cac bd gia tri co gia tri
null cho khoa chinh thi ching ta khong c6 kha nang phan bi¢t ching.

Céc rang budc khoa va rang budc toan ven thuc thé duoc chi ra trén cac quan
hé riéng 1&. Rang budc toan ven tham chiéu dugc chi ra giita hai quan hé dé duy tri
sy tuong ung gitta cac bd cua hai quan hé. Mgt cach khong hinh thue, rang budc
toan ven tham chiéu duoc phat biéu la: mot bd gia tri trong mdt quan hé co lién két
dén mot quan hé khac phai lién két dén mot bd gia tri tdn tai trong quan h¢ do.

Pé dinh nghia toan ven tham chiéu mot cach hinh thirc hon, trude tién ching
ta dua ra khai niém khoa ngoai: Mot tap hop cac thudc tinh FK trong mot lugce dd
quan hé R, 1a mot khoa ngoai ctia R, tham chiéu dén quan hé R, néu né thoa min
hai quy tic sau:

qtl. Cac thudc tinh trong FK ¢6 cuing mién gia tri nhu cac thudc tinh cta khoa
chinh PK cua R,. Céc thudc tinh FK dugc goi 1a tham chiéu dén (hodc Ia lién hé
dén) quan hé R,.

qt2. Mot gia tri cua FK trong mot bo t; ctuia trang thai hi¢n tai r;(R;) hoac co

mat nhu mot gia tri ctia khod chinh cua mdt b t, nao déy trong trang thai hién tai

1,(R5), hodc 12 null. Trong trudng hop nay ta co t;[FK] = t,[PK] va ta noi rang bo t;
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lién hé (tham chiéu) dén bo t,. R, dugc goi 1a quan hé tham chiéu va R, duoc goi 1a
quan h¢ bi tham chiéu.

Trong moét co sé dir li€u co nhiéu quan hé thuong co nhiéu rang budc toan ven
tham chiéu. Dé chi ra cac rang budc nay, trude tién ta phai cé6 mot hiéu biét rd rang
vé y nghia hodc vai trd ciia mdi tap thudc tinh & trong cac luoc d6 quan hé khac
nhau cta co sé dit liéu. Cac rang budc toan ven quy chiéu thuong nay sinh tir cac
mdi lién két gitra cac thuc thé dugc biéu dién bﬁng cac luoe dd quan hé.

Chu y rang mot khod ngoai co thé tham chiéu dén quan hé cua chinh no.
Trong truong hop d6, khoa ngoai biéu thi mot lién két dé quy.

Chung ta c6 thé biéu dién cac rang budc tham chiéu bang so d6. Dé lam diéu
d6 ta vé& mot canh c6 hudng tir mdi khoa ngoai dén quan hé ma né tham chiéu dén.
Hinh I1I-4 biéu dién lugc dd & hinh 3.2 véi cac rang bude quy chiéu dugc biéu dién
theo cach nay.

NHANVIEN( Hodém, Tén, MasoNV, Ngaysinh, Diachi, Gigitinh, Lwong, MasdNGS, Mas6DV)

—

DONVI ( TénDV, MaséDV, MasdNQL, Ngaybatdau)

PONVI_DIADIEM( MiséDV, PiadiémbV)

DUAN( TénDA, MisdDA, DiadiémDA, M s6DV)

NHANVIEN DUAN( MisdNV, MaséDA, Sogio)

PHUTHUOQC( MisdNV, TénCon, Giditinh, Ngaysinh)

Hinh III-4. Luoc do va so do tham chiéu

Ngoai cac rang budc toan ven ¢ trén, co s¢ dit liéu con phdi thod man mdt )
rang budc khac, nhu rang budc trang thai, rang budc chuyén tiép... Cac rang budc
trang thai xac dinh cac rang budc ma maot trang thai vimg chic cta co sé dit lidu
phai thoa mén. Vi du vé cac rang budc d6 1a: “luong cia mdt nhan vién khong duoc
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vuot qua luong cta ngudi giam sat nhan vién d6” hodc “sd gid nhiéu nhat ma mot
nhan vién c¢6 thé 1am viée trong mat tudn trén tit ca cac du an 1a 56 gi0”. Cac rang
budc nhu vay co thé duoc dic ta va bat tuan theo bang cach sir dung mot ngon ngir
dic ta rang budc. Nguoi ta co thé stir dung cac co cdu nhu 1a trigger hodc assertion.
Céc rang budc chuyén tiép c6 thé duoc dinh nghia dé lam viéc véi nhitng thay do6i
trang thai trong co s& dit liéu. Vi du vé rang budc ndy 1a: “ lwong cia mot nhan
vién chi c6 thé tang”. Cac rang budc nhu vay thudng duge dinh nghia bang cach st
dung cac quy tic hodc bang cac trigger.

ITI- Cac phép toan trén mo hinh quan hé

Trong phan nay ching ta thao luan vé cac phép toan ctia mé hinh quan hé. Cac
phép toan ctia md hinh quan hé c6 thé phan thanh hai loai: cic phép toan cip nhat
va cac phép toan dai s6 quan hé. Cac phép toan cap nhat dugc st dung dé tao ra
mot quan hé dung din. Cac phép toan dai sé quan hé duoc st dung dé dic ta cac
phép lay thong tin ra.

III.1- Cdc phép toan cdp nhit

Céc phép toan cap nhat gdbm ba phép toan co ban 1a chén, xoa va sira doi. Phép
cheén duoc dung dé chén mot bd gia tr1 hoac nhiéu bd gia tr1 vao mot quan hé. Phép
x04 ding dé loai bo cac bd gia tri va phép sira d6i dung dé stra ddi cac gia tri cla
mot s6 thudc tinh trong cac bo gia tri da co6. Mdi khi cac phép toan cap nhat dugc
ap dung, cac rang budc trén luoc dd co sé dir lidu co thé bj vi pham. Trong phﬁn
nay ching ta s& ndi dén kha ning vi pham cac rang budc cua tirng phép toan va cac
kiéu hanh dong co thé thyc hién khi mot rang budc bi vi pham.

II1.1.1- Phép chen (Insert)

Phép chén cung cép mot danh sach cac gia tr1 cho mdt bd mai t duge chén vao
trong mot quan hé R. Phép chén c6 thé vi pham cac kiéu rang budc dugc mo ta &
trén. Cac rang budc mién co thé bi vi pham néu mot gid tri thudc tinh dugc cho
khong thudc vao mién twong Gmg. Cac rang budc khoa co thé bi vi pham néu mot
gia tri khod trong bd maoi t da ton tai trong mot by khac & trong quan hé r(R). Su
toan ven thyc thé c6 thé bi vi pham néu khod chinh ctia b méi t 1a null. Su toan
ven tham chiéu c6 thé bi vi pham néu mot gid tri cua mdt khod ngoai trong t tham
chiéu dén mot b khong ton tai trong mot quan hé duge tham chiéu. Vi du (véi cac
bang trong co s dir lieu CONGTY) :

60



e Cheén bo gia tri <null, ‘Vu’, ‘Hai’, ‘15/07/81°, ‘Handi’, ‘Nam’, 3200, null, 4>
vao quan hé NHANVIEN. Phép chén ndy vi pham rang budc toan ven thyc thé
(gié tri null cho khod chinh). Phép chén bi loai bé.

e Chen bd gia tr1 <‘NV002’,‘Truong’,’Phi’,*15/07/81°, ‘Handi’, ‘Nam’, 3200,
‘NV067°, 4> vao quan hé NHANVIEN. Phép chén ndy vi pham rang budc
khod, bai vi gia tr1 ‘NV002’ da c6 & trong bang. Phép chén bi loai bé.

e Cheén by gia tri <*NVO072°, ‘Vi’, ‘Hai’, ‘15/07/81°, ‘Handi’, ‘Nam’, 3200,
‘NV002’ , 7> vao quan h¢ NHANVIEN. Phép chén nay vi pham rang budc
toan ven tham chiéu, trong quan hé DPONVI khéng c¢6 don vi ¢ ma $6 = 7.
Phép chén bi loai bo.

e Chen bo gia tri <*NV045’1, ‘Vi’, ‘Hai’, ‘15/07/81°, ‘Handi’, ‘Nam’, 3200,
‘NV002’, 4> vao quan h¢ NHANVIEN. Phép chén thoa mian tat ca cic rang
budc, vi thé n6 duge chép nhan.

Néu mét phép chén vi pham mot hoac nhiéu rang budc, tuy chon mac dinh la
loai bo phép cheén. Trong truong hop nay, thuong la cac h¢ quan tri co s¢ dit li¢u co
thé thong bao cho ngudi sir dung nguyén nhén cua viée loai bo phép cheén.

II1.1.2- Phep xoa (Delete)

Phép x04 dugc st dung dé x04 mot hodc nhiéu bd gia tri cua mét quan he.
Phép x04 chi c6 thé vi pham rang budc tham chiéu trong trudng hop bo bi xo4 dugc
tham chiéu badi mot khoa ngoai tir cac bo khac trong co sé dit lidu. Dé chi ré mot
phép xo04, can phai dua ra mdt diéu kién trén cac thudc tinh cua quan hé dé chon
cac bd sé bi xoa. Vi du:

e Xo04 mdt bd gia tri ctia quan hé NHANVIEN DUAN c6 MasdNV = ‘NV010’
va Mas6DA = 10. Phép xo4 nay duoc chap nhan.

e Xoa bo gia tri cia NHANVIEN c6 MasoNV = “ NV010°. Phép xoa nay khong
chép nhan dugc boi vi ¢d cac bd trong NHANVIEN_DUAN tham chiéu dén
bd nay, nhu vay 13 vi pham rang budc toan ven tham chiéu.

e Xo4 bo gia tri cia NHANVIEN ¢6 MasoNV = * NV002’. Phép xo4 ndy ciing
vi pham rang budc toan ven tham chiéu .

Ba tuy chon duogc sin sang duoc sir dung néu mot phép xoa giy ra sy vi pham.
Tuy chon thtr nhat 13 loai bo phép xo04. Tuy chon thi hai 13 ¢b ging lan truyén phép
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x04 (cascade the deletion) bang cach xoa dong thoi cac bo tham chiéu dén bo bi
xo0a. Tuy chon thir ba 1a stra ddi cac gia tri ciia cac thudc tinh tham chiéu gay ra su
vi pham. Mdi gia tri nhu vay hodc 1 lam cho bang null hodc dugc thay doi thanh
bd ¢c6 hiéu lyc tham chiéu khac. Chu v rﬁng, néu mot thude tinh tham chiéu gay ra
su vi pham 12 mot phan cta khoa chinh thi khong thé lam cho thanh null, béi vi néu
lam vay thi s€ vi pham rang budc toan ven thuc thé. Co thé két hop ca ba tuy chon
O trén.

II1.1.3- Phép siva doi (Update)

Phép toan stra d6i duge dung dé thay doi cac gia tri ciia mot hodc nhiéu thudce
tinh trong mot (hodc nhiéu) bd ciia mdt quan hé R nao déy. Pé lua chon cac bd can
duoc thay doi, nguoi st dung phai chi ra mot diéu kién trén cac thudc tinh. Vi dy:

e Stra d6i Luong ctiia bd NHANVIEN c6 MasoNV = ‘NV018’ thanh 2800. Phép
stra d0i nay duoc chap nhén.

e Stra doi Mas6PV cua bd NHANVIEN c6 Mas6NV = ‘NVO018’ thanh 7. Phép
stra d6i nay vi pham rang budc toan ven tham chiéu.

o Sta doi MasoNV cua by NHANVIEN c6 MasoNV = ‘NV018’ thanh
‘NVO014°. Phép stra d6i nay vi pham rang budc toan ven thuc thé va toan ven
tham chiéu.

Viéc stra d6i mot thude tinh khong phai 1a mdt khoa chinh hodcc mot khoa
ngoai thudng khong gy ra cac vi pham rang budc, hé quan tri co s dit liéu chi can
kiém tra dé khang dinh rang gia tri méi 1a thuoc mién va kiéu gia tri dung dan. Viéc
stra d6i gia tri mot khoa chinh twong tu nhu viéc xod mot bo va cheén bd khac vao
chd ctia n6. Nhu vdy chung ta tré vé trudng hop da thao luan véi phép chén va
phép x0a. Néu mot thudc tinh khod ngoai bi sira doi thi hé quan tri co s¢ dit lidu
phai dam bao rﬁng gia tr1 mo1 tham chiéu dén mot bo co ton tai trong quan h¢ duoc
tham chiéu (hodc 1a null).

II1.2- Cdc phép todn dai sé quan hé

Ngoai viéc dinh nghia clu tric co s& dir liéu va cac rang budc, mot md hinh
dir liéu phai chira mot tip hop phép toan dé thao tac dir liu. Tap hop co s& cac
phép toan mo hinh quan hé tao nén dai sé quan hé. Cac phép toan ndy gitp cho
ngudi sir dung xac dinh rd cac yéu cau lay tin co ban. Két qua cia mot phép lay tin
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la mdt quan hé moi, cé thé dugc tao ra tir mot hodc nhiéu quan h¢. Cac quan hé dé
c6 thé duoc thao tac tiép theo bang cach sir dung cac phép toan cia cing dai sb.
Mot ddy céc phép toan quan hé tao nén mot biéu thic dai s6 quan hé ma két qua
cua no cling 1a mot quan hé.

Cac phép toan dai sé quan hé duogc chia thanh hai nhom. Mot nhém bao gdm
cac phép toan tap hop ldy tir 1y thuyét tip hop toan hoc. Cac phép toan d6 1a phép
hop, phép giao, phép trir tap hop va phép tich Dé cac. Nhom kia bao gom cac phép
todn duoc xay dung dic bi€t cho cac co s¢ dit liéu quan h¢. Cac phép toan do la
phép chon, phép chiéu, phép ndi va mot sd cac phép toan khac.

111.2.1- Phép chon (SELECT)

Phép chon duogc sir dung dé chon mét tap hop cac bo thod man diéu kién chon
tor mgt quan h¢. Ta co thé xem phép chon nhu mot bd loc, n6 chi gifr 1ai cac bo thoa
mién diéu kién dit ra.

Phép chon dugc ky hi¢u la

O didu kién chon>( R)
trong d6 ky hiéu ¢ dugc dung dé ky hiéu phép chon, con diéu kién chon 13
mot biéu thic 16gic duogc chi ra trén cac thudce tinh cia R. Chi ¥ rang R noi chung
13 mot biéu thirc dai sb quan hé. Két qua cua mot biéu thuc dai sb quan hé 1a mot
quan h¢. Biéu thtrc don gian nhét chinh 14 tén cua mot quan hé ctia mot co s¢ dir
liéu. Quan hé két qua cta phép chon c6 cung thudc tinh nhu R. Vi du, dé chon cac
bd NHANVIEN thudc vé don vi ¢c6 ma sb 1a 4 hodc cac bd NHANVIEN co luong
16n hon 3000 ta c6 thé viét mét cach riéng ré nhu sau:

O« s = 4-( NHANVIEN)
O< Luong > 3000>( NHANVIEN)

Biéu thuc logic chi ra trong <diéu kién chon> dugc tao nén tir mdt s6 hang
muc c6 dang :

<tén thudc tinh> <phép so sanh> <gia tri hang>
hodc <tén thudc tinh> <phép so sanh> <tén thudc tinh>
trong d6 <tén thudc tinh> 1a tén cua mot thude tinh trong R, <phép so sdnh> la

mot trong cac phép todn so sanh {<, <=, =, >= > #} con <gia tri hang> la m{t gia
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tri hﬁng tr mién gia tri cua thudc tinh. Cac hang muc c6 thé duoc ndi véi nhau bﬁng
cac phép toan 16 gic AND, OR, NOT dé tao ra mot diéu kién chon chung. Vi du, dé
chon ra c4c nhan vién 1am viéc & don vi c6 ma sb 1a 4 va co lvong 16n hon 3000
hodc cac nhan vién lam viéc & don vi c6 ma sb 1a 5 va ¢ lvong 16m hon 4000 ta c6
thé viét phép chon nhu sau:

O < MasébV = 4>AND <luong>3000>0R< MaséDV = 5>AND <1u0ng>3500>( NHANVIEN)
K&t qua chi ra ¢ hinh III-5.

Mis6NV | Hodém | Tén | Ngaysinh| Diachi | Gigitinh| Luong | MasdNGS | Mas6DV

NV002 | Tran Pirc| Nam | 14/02/66 | Hindi | Nam 4000 NVO061 5

NVO014 |Pham | Bang | 26/06/52 | Bac ninh | Nam [ 4300 |[NV061 |4

NVO016 | Nguyén |Son | 14/08/73 | Hinam | Nam 3800 NV002 5

Hinh I1I-5. Két qua phép chon

Chu ¥ rang cac phép toan so sanh trong tip hop {<, <=, =, >=, >, =} 4p dung
cho céc thudc tinh c6 mién gid tri 1a cac giad tri c6 thir ty nhu la mién gia tri $0.
Mién gia tr1 cac day ky tu dugc xem nhu c6 thtr tu dua trén viéc so sanh cac day ky
tw. Néu mién gid tri cia mot thudc tinh 1a moét tdp hop céac gia tri khong co thu tu
thi chi c6 cac phép so sanh trong tap hop { =, # } 1a ¢6 thé ap dung duoc. Ngoai ra,
c6 thé con cac phép so sanh bo sung, chang han nhu “ 1a mot ddy con cua...” hoic
“trong khoang tir... dén...”.

Két qua mot phép chon duoc xac dinh nhu sau: <Piéu kién chon> dugc ap
dung cho mdi bd t trong R mot cach doc 1ap. Piéu dé dugc thuc hién b'fmg cach
thay thé mdi thudc tinh A, trong diéu kién chon bang gia tri t[A;] clia né trong bo.
Néu diéu kién chon cho gia tr1 ding thi b t s€ dugc chon. Tat ca cac bo duge chon
xuat hién trong két qua cia phép chon. Cac phép toan logic AND, OR, NOT dugc
thuc hién theo quy tic binh thuong ctia chiing.

Phép chon 1a phép todn mot ngdi, nghia 1a nd dugc ap dung cho mdt quan he.
Hon nita, phép chon dugc ap dung cho tung bd mot cach doc lap, vi vay, cac diéu
kién chon khong thé lién quan dén nhiéu bd. Quan hé két qua cia phép chon co cap
gidng nhu cdp ciia R. S6 cac bo trong quan hé két qua ludn ludén nho hon hodc bang
s6 cac bo trong R.
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Phép chon 1a mot phép toan co tinh chat giao hoan, nghia 1a

G <pitukién 1> (O<pitukien2>( R)) = O<pidukien 2> (O<pitukien 1>( R))
Hon nira ta c6 thé két hop mot loat cac phép chon thanh mot phép chon don
gian bang cach st dung phép toan AND. Vi du:
G<pidukién 1> (O<pidu kien 2>( R)) = O< pidu kien 2>AND< idu kién 1>( R)

I11.2.2- Phép chiéu (PROJECT)

Néu ta coi mot quan hé nhu mot bang thi phép chon chon mét sé hang cua
bang thoa mén diéu kién chon va bo qua cac hang khong thoa man diéu kién chon.
Phép chiéu 1 phép todn chon mot s6 cot cia bang. Néu ching ta chi quan tam dén
mot sd thudc tinh cua quan hé, chung ta ding phép chiéu dé chiéu 1én cac thudc
tinh d6. Phép chiéu duoc ky hiéu la:

TC<danh sich céc thuge tinh>( R)

trong d6 7 1a ky hiéu dung dé biéu dién phép chiéu va <danh sach cac thudc
tinh> 1a mot danh sach con cac thudc tinh ctia quan h¢ R. N6i chung R 1a mdt biéu
thire dai s quan hé. Truong hop don gian nhat no 13 tén cia mot quan hé cta co s
dir liéu. Két qua ctia phép chiéu 1a mot quan hé chi ¢ cac thudc tinh nam trong
<danh séach céc thudc tinh> va c6 cung thir ty nhu thir tu cua chiing c6 trong danh
sach. Nhu vay, cAp cua quan hé két qua 1a sé cac thudc tinh c6 trong <danh sach
cac thudc tinh>.

Néu <danh sach cac thudc tinh> chi bao gém céc thudc tinh khong phai thudc
tinh khoa cta R thi quan hé két qua c6 thé c6 nhitng bd tring nhau. Phép chiéu loai
bo moi bo trung ldp, va nhu vay, két qua cua phép chiéu 12 mot tap hop cac bo va la
mot quan hé dang dan.

Vi du, phép chiéu:

TU < MaséNV, Hodém, Tén, Luong>(NHANVIEN)
cho két qua la mot quan hé c6 cac thudc tinh M3asONV, Hodém, Tén, Luong
(hinh II1-6).

MiasdNV | Hodém Tén Diachi Luong

NV001 Leé Van Ha no1 3000
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NV002 | TranPtc | Nam | Ha noi 4000
NVO010 Hoang Thanh | Ngh¢ an 2500
NVO014 | Pham Bang | Bicninh | 4300
NVO016 | Nguyén Son | Hanam 3800
NVO018 Vi Huong | Giang | Nam dinh | 2500
NV025 | TranLé Hoa | Phutho 2500
NVO061 Hoang Giap Ha tinh 5500

Hinh I1I-6. Két qua phép chiéu

Sb cac bo trong quan hé két qua tir mot phép chiéu luon ludén nhoé hon hoic
bang sb cac bo trong R. Néu danh sach chiéu 12 mot siéu khoa cta R (nghia 13 n6
chtra mot khoa nao d6 cua R) thi quan hé két qua cé cing mét s6 bd nhu R. Ngoai
ra, néu <danh sach 2> chua tat ca cac thudc tinh co trong <danh sach 1> thi

Tl< danh séch1>(n< danh sach2> ( R)) = Tl< danh sach 1> ( R)

Phép chiéu khong c6 tinh giao hoan.

111.2.3- Phép dat lai tén (RENAME)

Chiing ta ¢ thé 4p dung nhiéu phép toan quan hé lién tiép nhau. Trong trudng
hop d6 hodc ching ta c6 thé viét cac phép toan nhu 1a mot biéu thire dai s6 quan hé
don bang cach xép 16ng cac phép toan lai v6i nhau, hodc chung ta cé thé ap dung
mdi phép toan tai mot thoi diém va tao ra cac quan hé két qua trung gian. Trong
truong hop tao cac quan hé trung gian, ta phai dit tén cho quan hé d6. Vi du: bé
dua ra Hotén va Luong cua cac Nhanvién lam viéc & don vi co Masd 1a 4 chung ta
phai ap dung mét phép chon va mot phép chiéu. Ching ta c6 thé viét mot biéu thirc
dai sb quan h¢ don nhu sau :

TU< Hotén, Luong >(T <Maisé = 4> (NHANVH::N))
Mot cach khac, chung ta ¢ thé tao ra két qua trung gian va viét biéu thirc trén
thanh day cac phép toan nhu sau:

KQTG <« G st -4 (NHANVIEN)

Ketqua <— TU < Hotén, Luong >(KQTG)
66



Thong thuong viéc phan tich mot diy phire tap cac phép toan bang cach chi ra
cac quan hé két qua trung gian 1a d& hon viéc viét mot biéu thic dai sé quan hé
don. Chung ta co thé dung k¥ thuat nay dé dit lai tén (rename) cho cac thudc tinh
trong cac quan hé trung gian va két qua. Dé dit lai tén cho cac thudc tinh cia mot
quan h¢, chung ta liét ké cac tén mai cua cac thude tinh trong cap dau ngodc. Vi du:

R(Hova tén, Luong) < T« noten . Luong >( KQTG)
Cho két qua 1a quan hé R, trong d6 thudc tinh Hotén duoc dit lai tén thanh
Hovatén.

Néu khong c6 viéc dat lai tén thi tén cia cac thudc tinh trong quan hé két qua
ctia mot phép chon 1a gidng nhu cac tén trong quan hé ban dau va c6 cung mot thi
tu nhu thtr tu cua cac thudce tinh d6. Dbi véi phép chiéu, néu khong c6 viéc dat lai
tén thi quan hé két qua co cac tén thudc tinh gidng nhu cac tén trong danh sach
chiéu va c6 cung thir tu nhu ching xuat hién trong danh sach.

Chung ta co thé dinh nghia mdt phép toan dit lai tén , n6 co thé dt lai tén cho
mot tén quan hé hodc cac tén thudc tinh hodc ca hai. Phép dat lai tén duoc ky hiéu
la:

Ps@1B2,..Bn(R) hodc ps(R)  hodc Pe@ig:,..Br(R)

trong d6 ky hiéu p dugc dung dé ky hiéu phép toan dat lai tén, S 13 tén quan
hé mdi, By,B,,...B, 14 cac tén thudc tinh mdi. Biéu thirc thir nhat dat lai tén quan hé
va céc thudc tinh cta nd. Néu céac thudc tinh ctia R 1a Aj,A,, ...A, thi sau khi dat lai
tén, quan h¢ c6 tén moi 1a S con céc thude tinh c6 tén maéi la By, B,, ..., B,. Biéu
thirc thtr hai chi dat lai t€n quan hé, nghia la sau phép dat lai tén, quan h¢ co tén
méi 1a S, con cac thudc tinh van mang tén cil. Biéu thirc thir ba chi dit lai tén cac
thudc tinh, néu céc thudce tinh cia R 1a Aj,A,, ...A, thi sau khi dat lai tén chung c6
tén la By, B,, ...B,.

II1.2.4- Cdc phép todn Iy thuyét tip hop

Nhém tiép theo ciia cac phép toan dai sé quan hé 1a cac phép toan toan hoc
thong thuong trén cac tap hop. Do 1a cac phép toan hop, giao va tru tap hop. Cac
phép toan nay 1a cac phép toan hai ngdi, nghia 1a mdi phép toan duoc ap dung cho
hai tap hop. Khi ap dung céc phép toan nay cho co s& dit li€u quan hé, hai quan h¢
tham gia vao mdt trong cac phép toan trén phai c6 kiéu cta cac bd nhu nhau, hay
no6i cach khac, ching phai c6 cung mét ciu trac. Diéu kién nay duoc goi la twong
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thich dong nhdt. Hai quan hé R(A,A,...., A,) va S(By, B,, ....B,) duoc goi 1a
tuong thich déng nhat néu chiing c6 cing cdp n va dom(Ai) = dom(Bi) voi 1<=1i
<=n. Piéu d6 ¢ nghia Ia hai quan hé c6 cung s6 cac thudc tinh va mdi cap thudc
tinh tuong ing c6 ciing mién gia tri.

Céc phép toan dugc dinh nghia nhu sau:

. Phép hop: Hop ctia hai quan hé R va S, dugc ky hiéu 1a R U S, cho két qua 1a
mot quan hé chura tat ca cac bo c6 trong R hodc o trong S hodc ¢ trong ca hai. Cac
bo trung 1ap bi loai bo.

4

. Phép giao: Giao cua hai quan h¢ R va S , dugc ky hic¢ulaR n' S, cho két qua
la mot quan hé chira tat cac cac bo co trong ca hai quan hé R va S.

. Phép trir quan hé: Phép trir quan hé R va S, duoc ky hiu la R - S, cho két

qua 1a mot quan hé chira tit ca cac bd co trong R nhung khong c6 trong S.

Vi dy, xét hai quan h¢:

R Hotén Tudi Giditinh S Hotén Tudi Gisitinh
AA 20 Nam BB 18 Nit
BB 18 Nir EE 20 Nam
cC 21 Nam DD 25 Nir
DD 25 Nir FF 21 Nam
RUS | Hotén Tudi Gisitinh RS | Hotén Tudi Gisitinh
AA 20 Nam BB 18 Nit
BB 18 Nit DD 25 Nir
CcC 21 Nam
DD 25 Nir R - S | Hotén Tudi Gisitinh
EE 20 Nam AA 20 Nam
FF 21 Nam CcC 21 Nam

Hinh III-7. Két qua ctia cdc phép todn tdp hop
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Chu ¥ rang cac phép toan hop va giao 1a cac phép toan giao hoan, nghia la:
RuS=SUR va RnS=SnR
Céc phép toan trén ciing c6 tinh chat két hop, nghia 13
RuUuBS uT)=(RuUS)UT va Rn(ST) =(RNS) T
Phép toan trir tip hop khong co tinh chit giao hodn.
R-S #S-R

Ngoai cac phép toan trén, con c6 mdt phép toan goi 1a tich Pé cac. Tich Pé
cac con goi 1a tich hdn hop (cross product) hodc 13 ndi hdn hop (cross join), dugc
ky hi¢u 1a x. B6 cung 1a mdt phép toan hai ngdi nhung nhiing quan hé¢ ma no6 ap
dung trén d6 khong phai 1a trong thich dong nhét. Phép toan nay duoc st dung dé
nbi cac bo cuia hai quan hé vao mot kiéu két hop. Két qua cua

R(A1, Ay, .., A)x S(By, By, ...,Bn)

la mét quan hé Q vdoi n+tm thudc tinh Q(A4, A,,..., Ay, By, Bs,...,By). Quan hé
két qua Q c6 cac bd dugc tao thanh do su két hop mot by ciia R va mdt bd cua S.
Vi du, x¢ét hai quan hé R va S nhu sau:

R Al A2 A3 S Bl B2 B3
aa bb cc dd da db
ab ba ac cd cb ac

RxS |Al A2 A3 Bl B2 B3

aa bb cc dd da db

aa bb ccC cd cb ac

ab ba ac dd da db

ab ba ac cd cb ac

Hinh III-8. Tich Pé cdc cia hai quan hé R va S.
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Nhu vay, néu R c6 ng bd va S ¢b ng bd thi Rx S ¢ ng*ng bo. Phép toan nay
néu 4p dung mot minh thi khong c6 ¥ nghia may. N6 chi c6 loi khi tiép theo bang
mot phép chon céc gia tri tuong thich ciia cac thudc tinh xuat phat tir cic quan hé
thanh phan. Tich Pécac két hop voi mot phép chon cho ta mot phép noi.

I11.2.5- Phép néi (JOIN)

Phép ndi duoc ky hiéu 13 <1 va dugc dung dé két hop cac bo co lién hé véi
nhau tir hai quan hé thanh mot bd. Phép toan nay rt quan trong d6i véi co s dir
liéu quan hé c6 nhiéu bang bai vi nd cho phép ta xir Iy cac mdi lién két giira céac
quan hé. Dang tong quat ctua phép ndi trén hai quan hé R(A,, A,.....A,) va
S(B1,B,,..., Bn) 12

R B> S
< Diéu kién nbi>
Két qua cta phép ndi 1a mot quan hé Q(A1,A,,...,AnB1,Bs,...,.Bm) c6 n+m
thudc tinh. Mdi bo cia Q 1a mot su két ndi gitra mot bo cua R va mot bo cua S khi
chung thoa man diéu kién ndi. Sy khac nhau giira tich Dé cac va phép ndi 1a & chd
trong phép ndi, chi co cac bd thoa man diéu kién ndi moi xuat hién trong két qua,
trong khi d6 trong tich D& cac moi t6 hop cua cac bd déu co trong két qua. Pidu
kién ndi dugc chi ra trén cac thudc tinh cia hai quan hé R va S va dugc tinh toan
cho mdi t6 hop cac bd. Moi té hop bd ma diéu kién ndi 13 dung dugc chira trong
quan hé két qua Q nhu 1a mot bd don. Mot diéu kién ndi téng quat c6 dang
<diéu kién> AND <diéu kién> AND ... AND <diéu kién>
trong d6 mdi diéu kién co dang A; 0 B;, A; 1a mot thudc tinh cua R, B; 1a mot
thudc tinh cua S, A va B;co cung mién va 0 1a mot trong cac ddu phép toan so sanh
{<, <=, =, >=, >, #}. Mot phép toan ndi véi diéu kién té)ng quat nhu vay goi 1a mdt
phép néi té-ta. Cac bd co cac thude tinh ndi 1 null khong xuat hién trong két qua.
Theo nghia do6, phép toan khong nhét thiét phai xtr 1y moi thong tin trong cac quan
hé tham gia. Vidu :

Gia str ta co hai quan hé R va S nhu sau:
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R Al A2 A3 B1 B2 B3
Aa Ca Ba Ba Aaa Bbb
Ab Cb Bb Bb Ccc Ddd




Ac Ca Ba
Ad Cc Null
Ae Cd Bb

Khi d6 két qua cua phép nbi té-ta R va S véi diéu kién A3 = B1 sé& cho két qua

la:
R><S Al A2 A3 B1 B2 B3
<A3=BI> | Aa Ca Ba Ba Aaa Bbb
Ab Cb Bb Bb Ccc Ddd
Ac Ca Ba Ba Aaa Bbb
Ae Cd Bb Bb Ccc Ddd

Hinh III-9. Phép néi té-ta hai quan hé

Phan 16n cac phép ndi chi cho phép cac diéu kién ndi véi cic so sanh bang.
Nhitng phép ndi chi str dung phép so sanh bang dugc goi 1a ndi bang (equi join). Vi
du trong hinh III-8 1a mot phép nbéi bang. Cha ¥ rang trong két qua cta phép nbi
b:?lng chung ta théy luén ludn c6 mot hodc nhiéu cap thudc tinh c6 cac gia tri nhu
nhau trong mdi bd. Viéc co cac cip thudc tinh ¢ gia tri nhu nhau 1a thira, vi vay
nguoi ta d& nghi mot phép ndi méi goi 1 ndi tu nhién, ky hiéu 13 *. Phép ndi tu
nhién nhiam loai bo thudc tinh thir hai (thudc tinh thira) trong diéu kién ndi bang.
Pinh nghia chuin cua ndi ty nhién doi hoi hai thudc tinh ndi (hodc mdi cip thudc
tinh ndi) phai c6 tén nhu nhau trong ca hai quan hé. Néu cac thudc tinh d6 khong
cung tén thi trude khi ndi phai ap dung phép toan dat lai tén. Vi du, ta can ndi tu
nhién hai quan hé R(A1,A2,A3) va S(B1,B2,B3) nhu trong vi du trén. Dé co thé
thuc hién duoc phép ndi ty nhién voi didu kién so sanh bang, ta phai doi tén thudc
tinh B1 thanh A3, nghia 12 ta phai viét:

R * peas, B2,B3)(S)

Phép no1 sé co két qua nhu sau:

R*S

Al

A2

A3

B2

B3

Aa

Ca

Ba

Aaa

Bbb
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Ab Cb Bb Ccc Ddd
Ac Ca Ba Aaa Bbb
Ae Cd Bb Ccc Ddd

Hinh III-10. Phép néi tir nhién hai quan hé

Neéu cac thudc tinh ma trén d6 noi tu nhién duogc chi ra c6 tén nhu nhau thi
viéc dat lai tén la khong can thiét.

Chu y rang néu khéng c6 mot to hop cac bd ndo thoa man diéu kién ndi thi két
qua ctia mot phép ndi 1a mot quan hé rdng khong chira bd nao. No6i chung, néu R ¢
ng bd va S ¢ ng bo thi két qua ctia phép ndi R véi S s& ¢b s6 cac bd 1on hon 0 va
nho hon ng.ng. C& cua mot két qua ndi chia cho ¢& cuc dai ng.ng tao nén mot ty 1¢
goi 14 chon lya néi, 36 13 mot tinh chat ctia mdi diéu kién ndi. Néu khong co diéu
kién nbi, moi t6 hop cac bd s& duge chon va phép nbi troé thanh mot tich Dé cac.

Phép nbi dugc str dung dé két hop cac dir lidu tir nhiéu quan hé sao cho cic
thong tin ¢ lién hé véi nhau c6 thé duge biéu dién trong mot bang. Poi khi phép
nbi duoc ap dung ndi mot bang véi chinh nd. Ching ta c6 thé ap dung phép ndi tu
nhién va ndi bang dé nbi nhiéu bang voi nhau. Néu ta ndi n bang v6i nhau thi phai
chi ra n-1 diéu kién nbi.

II1.2.6- Tép hop day dii cdc phép todn quan hé

Nguoi ta da chi rang tap hop cac phép toan dai sb quan hé {o, 7, U, —, x} 13
mot tp day du, nghia 1a moi phép toan dai s quan hé khac co thé duoc biéu dién
thong qua cac phép toan cua tap hop nay. Vi du, phép giao c6 thé dugc biéu dién
bang cach st dung cac phép hop va trir tap hop nhu sau:

RNS =(RuUS)-((R-S)u (S-R))

Nhu vy, n6i mot cach chinh xac 1a khong can phai c6 phép giao. Mdi khi can
thuc hién mot phép giao, ta chi can dua ra biéu thirc phirc tap nay 1a du.

Mot vi du khac, mdt phép ndi ¢6 thé duoc chi ra nhu mot tich Dé cac va sau

do la mot phép chon:

R B><] S = O <picukienchon> (R X S)

< Diéu kién noi>
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Mot cach tuong ty, ta co thé thay thé phép ndi ty nhién bang mot tich Dé cac
di sau mot phép dat lai tén va sau do 13 cac phép toan chon va chiéu. Nhu vay cac
phép toan ndi cling khong can thiét. Tuy nhién cac phép toan do rat quan trong boi
vi chiing tién dung va rat thuong xuyén dugc ap dung trong cac co s dir lidu. Cac
phép toan d6 duogc dua vao trong dai s6 quan hé 1a do tién dung hon 13 do can thiét.
Mot phép toan khéc cling dugc dua vao, do 1a phép chia.

II1.2.7- Phép chia

Phép chia c6 1g1 cho mdt loai truy van dic biét doi khi c6 cac ung dung trong
co sO dir liu. Phép chia dugc dp dung cho hai quan hé R(Z) va S(X) va dugc ky
hiéu 13 R(Z) + S(X), trong d6 X c Z . Gia st Y =27 - X (nhu vdy Z =X U Y). Két
qua cta phép chia 1a quan hé T(Y) chtra mot bd t néu cac bo tg xuat hién trong R
v6i te[Y] =t va véi tg[X] = ts v6i moi bo ts trong S. Picu d6 c6 nghia 1a d& mot bo t
xuat hién trong két qua T cta phép chia, cac gia tri trong t phai xuat hién trong R
trong su két ndi v&i moi bo cua S.

Vi du: Xét phép chia quan hé R(A,B) cho quan h¢ S(A) nhu hinh vé dudi day.
Ta thay chi c6 cac thudc tinh B1 va B4 13 két ndi voi tit ca cac bo cta S & trong R.
Vi vay két qua nhan dugc 1a mot quan hé T(B) voi hai gia tri cua B 1a B1 va B4.

Phép chia c6 thé duoc biéu dién thong qua cac phép toan T, x, — nhu sau:

Tl(—ﬂy(R); Tz(—ﬁy((SXTl)—R);T(— Tl—Tz

R A B S B
Al B1 Al
A2 B1 A2
A3 B1 A3
A4 B1
Al B2
A3 B2
A2 B3 T A
A3 B3 B1
A4 B3 B4
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Al B4

A2 B4

A3 B4

Hinh IlI-11. Phép chia T(B) = R(A,B) +S(B).
II1.3- Cdc phép todn quan hé bé sung

C6 nhiéu truy van co so dit liéu khong thé thuc hién dugc bang cac phép toan
dai s6 co ban trinh bay ¢ trén. Trong phan nay chiing ta s& trinh bay cac phép toan
bo sung dé biéu dién céc truy van d6. Cac phép toan nay lam ting cudng sticc manh
cta dai sb quan h¢.

II1.3.1- Cac ham nhom va cac phép nhom

Kiéu cau hoi dau tién khong thé biéu dién duoc trong dai s6 quan hé co so 1a
chi ra cac ham nhom todn hoc trén céc tap hop gia tri cua cac co s¢ dir ligu. Cac vi
du vé cac ham nhu vay c6 thé 1a dua ra luong trung binh hodc tong luong cua tit ca
nhan vién, hodc cho biét sd cac bd clia bang nhan vién. Cac ham hay ap dung dé
thu thap cac gia tri s6 13 ham Tong (SUM), Trungbinh (AVERAGE), Tinh gié tri
16n nhat (MAX), Gi4 trj bé nhat (MIN). Him Pém (COUNT) dugc sir dung dé dém
cac bo gia tri.

Mot kiéu cau hoi hay dung khac 12 doi hoi nhém cac bo trong mot quan hé
theo mot gia tri ciia mot sd cac thude tinh cta chung va sau d6 ap dung cac ham
nhém mdt cach doc lap cho tirng nhom. Vi duy, nhom ciac bd cua quan hé
NHANVIEN theo MaséDV. Nhu vay, mdi nhém bao gém cac nhan vién cing 1am
viéc trong mot don vi. Sau d6 chung ta c6 thé dua ra mdi gia tri cia MasdéDV cung
v6i luong trung binh cta cac nhan vién ¢ trong don vi.

Chiing ta c6 thé dinh nghia mot phép toan nhém nhu sau:

< céic thude tinh nhom> <3< danh sich cac ham>(R)
trong d6 J 1a ky hiéu phép todn ham nhém, <cac thudc tinh nhom> 1a mot
danh sach cac thudc tinh cia quan hé dugc chi ra trong R, <danh sidch ham> la
danh sach cac cdp (<ham><thudc tinh)>). Trong cac cdp nhu vay, <ham> la mdt
trong cac ham cho phép nhu SUM, AVERAGE, MAX, MIN, COUNT, va <thuoc
tinh> 1a mgt thudc tinh cua quan hé dugc chi ra trong R. Quan h¢ két qua co cac
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thudc tinh nhom cong véi mot thude tinh cho moi phén tr trong danh sadch ham. Vi
du, dé lay ra theo MaséDV cac nhan vién va luong trung binh ciia cac nhan vién
theo tig don vi, ta c6 thé viét:

MﬁséDVS COUNT (), AVERAGE(Lucmg)( NHANVIEN)
Két qua duoc minh hoa & hinh I1I-10.

MiséDV | COUNT() | AVERAGE(Luong)

1 1 5500
4 3 3100
5 4 3325

Hinh 3.10 Minh hoa phép toan nhém
Néu khong chi ra thudc tinh nhom thi cac ham duoc &p dung cho céac gia tri
thudc tinh cua tit ca cac bd trong quan h¢, vi vady quan h¢ két qua chi c6 mogt bd.
Can cht ¥ rang, néi chung, cac tring lap khong duoc loai bé khi ham nhém duoc
ap dung. Két qua cua viéc ap dung mot ham nhoém 1a mot quan hé chir khong phai
la mét dai luong vo hudng, tham chi néu nd chi c6 mot gia tri.

II1.3.2- Cac phép toan khép kin dé quy

Mot kiéu phép toan khac, néi chung, khong chi ra dugc trong cic phép toan
dai s6 quan hé co s& 1a phép toan khép kin dé quy. Phép toan nay duoc ap dung
cho méi lién két dé quy giita cac bd cung kiéu. Vi cac phép toan ndy ching ta phai
st dung k¥ thuat Iap.

II1.3.3- Cdc phép todn noéi ngoai (outer join), hop ngodi (outer union)

Trong phan nay chiing ta thao luan mot vai mé rong cua phép toan ndi va hop.
Cac phép toan ndi mo ta & trén lién két cac bd thoa man diéu kién ndi. Nhu vay, cac
bd khong c6 bo lién két s& bi loai khoi két qua ndi. Cac bd voi gia trj null trong cac
thudc tinh ndi cling bi loai. Mot tap hop cac phép toan goi la ndi ngoai co thé duogc
stt dung khi chung ta mudn giit cac bo trong R hodc S hodc trong ca hai quan hé
trong két qua ctia phép ndi du ching cé nhimg bo lién két trong quan hé kia hay
khong. C6 ba phép ndi ngoai goi 1a ndi ngoai trai (left outer join), ndi ngoai phai
(right outer join) va ndi ngoai day du (full outer join), dugc ky hiéu twong ung 1a:

75



> > >
N&6i ngoai trai No&ingoai phai  Nbi ngoai day du

Phép ndi ngoai trai gitr lai moi bd trong quan hé bén trai R trong phép nbi.
Néu khong c6 bo lién két nao dugc tim thiy trong S thi cic thudc tinh cua S trong
két qua phép ndi duoc “lam day” bang cac gia tri null.

Tuong ty nhu vay d6i v6i cac phép ndi ngoai phai va cac phép ndi ngoai day
du.

Phép toan hop ngoai dugec mo rong dé 1iy hop cta cac bo tir cac quan hé néu
cac bo khong tuong thich dong nhat. Phép toan nay chi 1ay hop cta cac quan hé ma
chuing chi tuong thich by phan, nghia la chi mot vai thude tinh cua chung 1a tuwong
thich phép hop. Piéu phai ton trong 1a danh sach cac thudc tinh twong thich phai
chtra mot khod cho ca hai quan hé. Cac bo tir cac quan hé thanh phan véi ciing mot
khoa chi duoc biéu dién mot 1an trong két qua va cé gia tri cho tat ca cac thudc tinh
trong két qua. Cac thudc tinh khong twong thich phép hop tir bat ky quan hé nao
cling dugc giit trong két qua va cac bd khong co gi tri cho cac thude tinh nay ciing
duogc 14p day bang nhimng gia trj null.

II1.4- M{t s6 vi du vé truy vin trong dai s6 quan hé

Trong phﬁn nay, chung ta xét mot s6 vi du minh hoa viéc st dung cac pheép
toan dai s quan hé. Cac vi dy ¢ ddy thuc hién trén co so dit liéu “CONG TY” ¢
muc II.3 chuong III. N61 chung, mdt truy van co thé duge thuc hién béng nhiéu
cach, st dung cac phép toan khac nhau. Trong cac vi du sau, ching ta xét mgt cach
thuc hién, cac ban doc c6 thé tu dua ra cac cach thuc hién khac.

Truy van 1: Pua ra Ho dém, Tén va dija chi cua tit ca cac nhan vién lam viéc
cho don vi c6 tén 1a “Nghién cuu”: (Cac quan hé TG1, TG2 la cac két qua trung
gian)

TG1 < G Tenpv = “Nghicncau” (PONVI)

TG2 < (TGl * NHANVIEN)

KETQUA <~ T Hodém, Tén, Diachi (TG2)

Theo cach thuyc hién nay, quan h¢ TGI1 chua thong tin vé don vi co tén
“Nghién ctru”, quan hé TG2 chira thong tin vé cic nhan vién lam viéc cho don vi
“Nghién ctru” va quan hé KETQUA chira cac thong tin theo yéu cau cua truy van.
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Trong cac bang cua ching ta, cac thudc tinh noi cé tén nhu nhau nén cé thé dung
phép ndi tu nhién.

Truy van 2: Véi mdi du an dat tai Ha ndi, hay liét ké MasoDA, TénDV, Tén,
biachi, Ngaysinh cia nguoi quan ly don vi.

TGI « cYDiadiemDAZ’’Hanoi”(])[j‘A"N)
TG2 < (TG1 * BPONVI)
TG3 « (TG2 * NHANVIEN)

KETQUA <« = Mis6DA, MasébV, Hodém,Diachi, Ngaysinh (TG3)

Truyvan 3: Hay tim tén ctia cdc nhan vién lam viéc trén tat ca cac du an do
don vi co ma s6 = 5 kiém soat.

TG1 < T masépa (Omasépv =5 (DUAN))

TG2 « Tasiny, masspa (NHANVIEN DUAN)
TG3 « TG2 + TGl

KETQUA < T fodem ten (TG3 * NHANVIEN)

IV- Chuyén d6i md hinh ER thanh mé hinh quan h¢

Nhu d3 thao luan & chuong II, budc tiép theo sau viéc xay dung md hinh dix
liéu mutrc khai niém, ta phai chuyén d6i mé hinh d6 thanh mot moé hinh dir liéu
16gic. Trong phan nay chiing ta s& thao luan vé thuat toan chuyén d6i mot mé hinh
ER thanh ra m6 hinh quan h¢.

IV.1- Ciéc quy tic chuyén déi

Thuat toan chuyén ddi duge thuc hién theo cac budc sau (dua trén CSDL
“CONG TY”):

Budc 1 : Vi mdi kiéu thuc thé thong thuong E trong lugc d6 ER, hiy tao mot
quan hé R chtra moi thudc tinh don cua E. Véi cac thudc tinh phire hop, chi léy cac
thudc tinh thanh phﬁn don cua nd. Chon mot trong cac thudc tinh khoa cia E lam
khoa chinh cho R. Néu khoa dugc chon cua E 1a phic hop (gom nhiéu thudc tinh)
thi tdp céc thudc tinh don do s€ cung nhau tao nén khoé chinh cua R.
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Vi du: Gia sir ta c¢6 kiéu thuc thé DPONVI véi cac thudc tinh 13 Masé6DV,
TénDV, DiadiémbV trong d6 cac thudc tinh khoa la MisébV, TénPbV (do mdi
don vi c6 mot tén duy nhat), va DjadiémbV 1a mot thudc tinh da tri (do mdi don vi
c6 nhiéu dia diém). Khi d6 kiéu thuc thé PONVI dugc chuyén thanh quan hé
DONVI véi cac thude tinh MaséDV, TénDPV. Khoa chinh cia quan h¢ 1a MisébV
(chon mdt trong hai thudc tinh khoa ctuia kiéu thuc thé).

Budc 2: Voi mdi kiéu tht thé yéu W trong luoc dd ER cung voi kiéu thuc thé
chu E, hiy tao mot quan hé R chua tat cac cac thanh phan don (hodc cac thanh phan
don cua cac thudc tinh phirc hop) cuia W nhu 1a cac thudc tinh ctia R. Pua cac
thudc tinh khod chinh cta cac quan hé tuong tng véi kiéu thuc thé chu 1am khoa
ngoai cua R. Cac thudc tinh ndy s& xac dinh kiéu lién két cia W. Khoa chinh ctia R
12 mot t6 hop cua khoa chinh cta cac quan hé twong tng véi kiéu thuc thé chu va
khoa bd phan cia kiéu thyc thé yéu W néu co.

Vi du: Gia s ta c6 kiéu lién két NHANVIEN <cé> CON trong d6
NHANVIEN 1a kiéu thuc thé chi voi cac thude tinh Mas6NV, Hodém, Tén,
Ngaysinh, Gigitinh. Thudc tinh khoa cia NHANVIEN 1a Mas6NV. CON la kiéu
thuc thé phu thudc (vao thuc thé NHANVIEN) vo1 cac thudc tinh 1a Hoténcon,
Ngaysinh, Gigitinh. Kiéu thuc thé nay khong c6 thudc tinh khod. Khi d6 kiéu thuc
thé NHANVIEN duogc chuyén thanh quan hé NHANVIEN véi cac thudce tinh nhu
trén. Kiéu thuc thé CON duoc chuyén thanh quan hé CON véi cac thudc tinh
Mis6NV, Hoténcon, Ngaysinh, Giditinh. Quan h¢ nay cé khod ngoai la Mais6NV,
khoa chinh 1a Ma s6NV, Hoténcon.

Budc 3: Vi mdi kiéu lién két 1:1 R trong luoc dd ER, hdy xac dinh cac quan
hé S va T tuong (mg véi cac kiéu thuc thé tham gia trong R. Hiy chon mdt trong
cac quan hé, chang han S, va dua khoa chinh ctia T vao lam khod ngoai trong S.
Tt nhét 1a chon S 1a mot kiéu thuc thé tham gia toan bd vao R. Pua tat cac cac
thudc tinh don (hoidc cac thanh phan don cua cac thudc tinh phirc hop) cta kiéu lién
két 1:1 R vao lam cac thudc tinh cua S.

Chu y: C6 mot cach chuyén doi mbi lién két 1:1 nita 14 nhap hai kiéu thuc thé
va moi lién két thanh mot quan hé. Cach nay thuong dugc ap dung khi ca hai kiéu
thuc thé déu tham gia toan by vao lién két.

Vi du: Gia st ta c¢6 kiéu lién két NHANVIEN <qudn 1> DONVI, véi cac
thudc tinh cta cac kiéu thuc thé gidng nhu ¢ trén. Kiéu lién két <qudn Iy> 1a mot
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kiéu lién két 1:1, dong thoi su tham gia cia NHANVIEN vao kiéu lién két 1a b
phan (khong phai nhan vién nao cling quan 1y don vi), sy tham gia cia PONVI la
day dt (mot don vi ludn ludn phai c6 mét nguoi quan 1y). Khi dé, kiéu thuc thé
NHANVIEN s& duoc chuyén thanh quan hé NHANVIEN véi cac thudc tinh cia
nd, con kiéu thyc thé DONVI s& duoc chuyén thanh quan hé DPONVI véi cac thude
tinh cua kiéu thuc thé DPONVI cong thém vai thude tinh M3isONV va thudc tinh cua
kiéu lién két <qudn >, néu c6. Thudc tinh MasdNV sé& 1a khoa ngoai cho quan hé
PONVI. Bé 1am 16 vai trd ngudi quan 1y, khi chuyén sang quan hé DPONVI, nguoi
ta d6i tén thudc tinh Mas6NV thanh Mas6NQL (M4 sb ngudi quan 1y). Ngoai ra,
kiéu lién két <qudn Iy> c6 mot thudc tinh 13 Ngaybétdau, thudc tinh nay ciing dugc
dua vao quan hé BPONVI.

Budc 4: Véi mbi kiéu lién két hai ngodi R kiéu 1:N, hdy xac dinh quan hé S
biéu dién kiéu thyc thé tham gia ¢ phia N cua kiéu lién két. Pua khoa chinh cua
quan hé T biéu dién kiéu thuc thé tham gia vao R ¢ phia 1 vao lam khoa ngoai
trong S. Lam nhu vay 1a vi mdi thuc thé cu thé cua phia N dugc lién két voi nhidu
nhét 1a mot thuc thé cu thé cua phia 1 cua kiéu lién két. Pua cac thudc tinh don
(hodc cac thanh phan don cta cac thudc tinh phitrc hop) cia kiéu lién két 1:N vao
lam cac thudc tinh cua S.

Vi du: Gia st ta co kiéu lién két NHANVIEN <lam viéc cho> PONVI, trong
d6 cac kiéu thuc thé NHANVIEN, DONVI la céc kiéu thyc thé & trén. Kiéu lién
két <lam viéc cho> 14 kiéu lién két N:1 (mdt nhan vién chi lam viéc cho mot don vi
va mdi don vi ¢6 nhiéu nhan vién 1am viéc cho). Khi d6, Kiéu thuc thé DONVI s&
duoc chuyén thanh quan hé PONVI véi cac thudce tinh ctia kiéu thuc thé DPONVI
con kiéu thuc thé NHANVIEN sé& duoc chuyén thanh quan hé NHANVIEN véi cac
thudc tinh cua kiéu thue thé NHANVIEN cong thém vaéi thude tinh Mis6DV (la
khoa chinh ctia quan hé DPONVI). Thudc tinh M3asdDbV s& 1a thude tinh khoa ngoai
ctia quan hé NHANVIEN.

Budc 5: V&i mdi kiéu lién két N:M hai ngdi R, hiy tao ra mot quan hé méi S
dé biéu dién R. Pua cac khoa chinh cua cac quan hé biéu dién céc kiéu thuc thé
tham gia vao 1am khoa ngoai cua S. To hop cac khoa chinh dé s& tao nén khoa
chinh cua S. Pua tit ca cac thudc tinh don (hodc cac thanh phén don cua cac thuoc
tinh phirc hop) cua kiéu lién két N:M vao lam céac thudc tinh caa S. Cha y rang ta
khong thé biéu dién mot kiéu lién két N:M bang mdt thudc tinh khoa ngoai don
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gian trong mot trong cac quan hé tham gia (nhu da 1am véi cac kiéu lién két 1:1 va
1:N) vi ty s6 luc lugng N:M.

Vi du: Gia st ta c6 kiéu lién két NHANVIEN <lam viéc véi> DUAN. Kiéu
thuc thé NHANVIEN c6 cac thudc tinh nhu trén véi thude tinh khod 1a MasdNV.
Kiéu thuc thé DUAN c6 cac thudc tinh 1a MasdDA, TénDA, DiadiémDA trong do
thudc tinh khoa 12 MasdDA. Kiéu lién két < lam vigc voi> 1a mot kiéu lién két N:M
(mdt nhan vién co thé 1am viéc v6i nhiéu du an va mdi du an c6 nhiéu nhan vién
lam viéc v6i). Kiéu lién két nay c6 mot thudc tinh 1a Sogio dé luu s gio ma mdi
nhan vién 1am viéc cho mot du an. Khi d6 kiéu lién két <lam vigc voi> s& dugce
chuyén thanh mot quan hé c6 tén 1la NHANVIEN DU AN véi cac thudc tinh
MisdNV, MasdDA, Ségi(‘r trong do6 hai thudc tinh MisONV, MasdDA tao thanh
khoa chinh (phtrc hop) cho quan hé.

Budc 6: V6i mdi thudc tinh da tri A, hdy tao ra mot quan hé méi R. Quan hé R
nay s€ chira mdt thudc tinh tuong trng véi A cong véi thude tinh khoa K ctia quan
hé biéu dién kiéu thuc thé hoic kiéu lién két co thudc tinh 1a A lam khod ngoai cia
R. Kho4 chinh cua R 13 mét to hop cua A va K. Néu thudc tinh da tri 1a phtrc hop
thi chung ta chi dua vao R céc thanh phan don caa né.

Vi du: Xét kiéu thuc thé PONVI & trén. Thudc tinh DiadiémPV 1a mét thudce
tinh da tri. Khi chuyén thanh mé hinh quan hé n6 sé dugc chuyén thanh mot quan
hé ¢6 khoda chinh 1a Masé6DV, Dia diém va co thé c6 thém mot sd thudc tinh khac

lru thong tin vé dja diém.

Budc 7: Véi mdi kiéu lién két n ngoi R, trong d6 n > 2, hay tao ra mot quan h¢
S dé biéu dién R. Pua cac khoa chinh cta cac quan h¢ biéu dién céc kiéu thuc thé
tham gia vao lam khod ngoai ctia S. Pua tat ca cac thudc tinh don (hodc cac thanh
phan don cua cac thudc tinh phic hop) cia kiéu lién két n-ngdi vao 1am thudc tinh
ctia S. Khoa chinh ctia S thuong 13 mot t6 hop cac khoa chinh cua cac quan hé biéu
dién céc kiéu thyuc thé tham gia. Tuy nhién, néu rang budc luc lugng trén mot kiéu
thuc thé E nao d6 tham gia vao R 1a 1 thi khoda chinh cua S khong dugc chira thude
tinh khoa ngoai tham chiéu dén quan hé E tuong tmg véi kiéu thuc thé E.

Vi du: Gia sir chung ta c6 kiéu lién két PAILY <cung cdp> VATTU <cho>
DUAN. bay 1a mot kiéu lién két cép ba. Gia st réng kiéu thuc thé DAILY c6 thude
tinh khoa 1a Mas6DL, kiéu thuc thé VATTU c6 thuge tinh khoa 1a MaséVT, kiéu
thuc thé DUAN c¢6 thudc tinh khoa 1a MasdDA con kiéu lién két <cung c§p> cod
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thudc tinh la Séluqng dé luu s6 lugng vat tu ma mot dai 1y cung cép cho mot du an.
Khi d6 kiéu lién két <cung cap> s& duoc chuyén thanh mot quan hé co tén la
CUNGCAP véi cac thudc tinh Masé6PL, MasoVT , Mas6DA, Solugng va khoa
chinh gdm ba thudc tinh MasdDL, Mas6VT , MasODA.

IV.2- Chuyén doi mé hinh cu thé

Trong chuong 2 chiing ta da phan tich va thiét ké mo hinh ER cho bai toan
CONGTY. Ap dung cac buéc cia thuat toan & trén, chiing ta c6 mo hinh quan hé
cho bai toan CONGTY nhu sau:

NHANVIEN(Hodém,Tén, Mas6NV, Ngaysinh, Diachi, Gigitinh, Luong,
MisONGS, MisdébV)
DONVI(TénbV, MisébV, MasdNQL, Ngaybatdau)
DONVI PIAPIEM(MisdéDV, PiadiémbV)
DUAN(TénDA, Mis6DA, DiadiémDA, MaséDV)
NHANVIEN DUAN(MaisdNV, MisdDA, Sogid)
PHUTHUQC(MasdNV, Téncon, Gigitinh, Ngaysinh)
Hinh IlI-12. Lugc do co so dit liéu “CONGTY”

V- T(K)ng két chwong va cau héi 6n tap

V.I- Tong két chwong

Trong chuong nay chiing ta da trinh bay cac khai ni¢ém co ban cia mo6 hinh dir
liéu quan hé. Chung ta ciing da thao luan vé dai s quan hé va cac phép toan bd
sung duoc st dung dé thao tac cdc quan hé. Chuong nay bit diu bang viéc gidi
thiéu cac khai niém mién, thudc tinh va bd gia tri. Luogc dd quan h¢ dugc dinh
nghia nhu mét danh sach cac thudc tinh mo ta cAu tric ciia mot quan hé. Mot quan
hé (hodc trang thai quan h¢) la mdt tap hop cac bd gia tri phu hop véi luge do.

C6 nhiéu dic trung lam phan biét cac quan hé vdi cac bang hoac céc tép thong
thuong. Trudce tién, cac bd trong mot quan h¢ 1a khong c6 thar tu. Pac trung thu hai
lién quan dén tht tu cua cta cac thudc tinh trong mot lugc dd quan hé va thu tu
tuong Umg cua cac gia tri bén trong mot bg. Mac du ta da dua ra mdt dinh nghia
quan hé khac dé chimg minh rang hai thtr ty nay 1a khong can thiét, tuy nhién, dé
thuan tién ta van doi hoi cac thudc tinh va cac gia tri trong bo 1a co6 thar ty. Chung ta
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cling da thao luan vé cac gia tri trong cic bd va gidi thiu cac gid tri null dé biéu
dién thong tin bi thiéu hoic khong biét.

Tiép theo, chung ta dd thao luan vé cic rang budc mo hinh quan hé. Do 1a cac
rang budc mién, rang budc khoa, cac khai niém vé siéu khoa, khoa du tuyén, khoa
chinh va rang buoc NOT NULL trén céc thudc tinh. Sau do, chiing ta da dinh nghia
co s& dit lidu va luge dd co sé dit lieu quan h¢. Cac rang budc toan vén thuc thé va
toan ven tham chiéu cling da dugc dinh nghia va phan tich. Toan ven thuc thé ngan
cAm viéc khoa chinh ¢6 gia tri null. Toan ven tham chiéu duoc st dung dé duy tri
su nhat quan ctia viéc tham chiéu trong cac bd tir cac quan hé khac nhau.

Céc phép cap nhat trén mé hinh quan hé gdm Insert, Delete, Update. Mi mot
phép toan c6 thé vi pham céac kiéu rang budc nhat dinh. Mdi khi mot phép toan
duoc &p dung, trang thai co s& dit 1iéu sau khi phép toan dugc thuc hi¢n phai duoc
kiém tra dé dam bao ré“mg khong c6 mot rang budc nao bi vi pham.

Tiép theo chung ta dd mo ta dai sé quan hé co so, d6 1a mot tap hop cac phép
toan thao tac quan hé va co thé duoc sir dung dé dua ra cc truy van. Chung ta da
dinh nghia va phan tich cach st dung cac phép toan nhu chiéu, chon, tich Pécac,
nbi, phép dit lai tén. Cac phép toan tap hop nhu giao, hop, trir cling duoc dinh
nghia va phan tich.

Tiép theo, chiing ta thao luan vé cac kiéu truy van quan trong khong thé sir
dung duogc cac phép toan dai ) quan h¢ co sé. Chung ta da gidi thi¢u phép toan
ham nhém dé 1am viéc véi cac kiéu yéu cau nhom. Cac kiéu truy van dé quy ciing
duogc thao luan va gidi thidu cach chi ra mot sd kiéu truy van dé quy. Cac phép ndi
ngoai, hop ngoai, mé rong ciia phép ndi va phép hop ciing dugc thao luan & cubi
chuong.

Cudi cung, ching ta 1am quen voi thuat toan chuyén doi tir mé hinh ER sang
mo hinh quan hé. M6 hinh ER cho “CONGTY” dugc xay dung & chuwong IT di
duoc chuyén ddi thanh lugc do co sé dit lidu quan hé.

V.2- Cdu hoi on tap
1) Dinh nghia cac thuat ngir sau: mién, thudc tinh, n-bo, luge dd quan hé, trang
thai quan h¢, cép cua quan hé, lugc dd co so dir liéu, trang thai co so dir licu.

2) Visao cac b trong mdt quan h¢ 1a khong c6 thu ty.
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3) Vi sao khong cho phép cac b trung 1ap trong mdt quan hé.
4) Siéu khoa va khoa khac nhau & chd nao.
5) Vi sao phai chi dinh mdt trong cac khoa du tuyén 1am khoa chinh.

6) Neéu nhitng dac trung lam cho cac quan h¢ khac véi cadc bang hodc cac tép
thong thuong.

7) Neéu cac 1y do vé vi¢c ton tai cac gia tri khong xac dinh trong cac quan hé.

8) Hay giai thich vé rang budc toan ven thyc thé va rang budc toan ven tham
chiéu. Vi sao cac rang budc nay la quan trong?

9) Dinh nghia khoa ngoai. Khai niém nay dung dé lam gi? Cac khoa ngoai dong
vai tro nhu thé nao trong phép ndi?

10) Hay giai thich cic phép toan cdp nhat trén cac quan hé va cac kiéu rang budc
toan ven phai duoc kiém tra d6i voi mdi phép toan cap nhat.

11) Liét ké cac phép toan dai s6 quan hé va muyc dich cua ting phép toan.

12) Tuong thich hop la gi? Vi sao cac phép toan hop, giao, trir doi héi cac quan hé
tham gia vao phép toan phai tuong thich hop?

13) Hay giai thich cac kiéu truy van can co6 viéc dat lai tén cac thudc tinh dé chi ra
truy van mot cach ro rang.

14) Hay néu cac kiéu phép toan ndi khac nhau.
15) Phép toan ham la gi? N6 duoc dung vi muc dich nao?

16) Cac phép nbi ngoai khac voi cac phép ndi trong nhu thé nao? Phép hop ngoai
khac v6i phép hop nhu thé nao?

V.3- Bai tip

1) Chuyén dbi cac luge dd ER cua cac bai tap 1, 2 & chuong II thanh luoc do co
s¢ dit li¢u quan hé.

2) Cho lugc dd co so dir liéu Thuvién:
SACH(Miséach, Ténsach, TéenNXB)
SACH_TACGIA(Masach, TénTG)
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NHAXUATBAN(TénNXB, biachi, Biénthoai)

SACH BANSAO(Misich, Manhanh, S6luongbansao)
NHANH THUVIEN(Manhanh, Ténnhanh, Piachi)

SACH MUON(Miséach, Manhanh, Séthé, Ngaymuon, Ngaytra)
NGUOIMUON(Sbthé, Tén, Diachi, Diénthoai)

Hay viét cac bi€u thuc quan hé cho cic truy van sau day trén co s¢ dir licu

Thuvién:

3)

l.

C6 bao nhiéu ban sao ctuia cudn sach “The Lost Tribe” c6 trong nhanh thu
vién c6 tén l1a “Shapstown”.

Co bao nhiéu ban sao ctia cudn sach “The Lost Tribe” c6 trong moi nhanh
thu vién.

Dua ra tén cua tat cd nguoi muon chua mugn cudn sach nao.

V&1 moi cuon sach duge mugn ra tir nhanh thu vién “Shapstown” c6 ngay
trd 1a ngay hom nay, hdy dua ra Tén sach, Tén ngudi mugn va dia chi
ngudl muon.

. V6i mdi thu vién nhanh, hdy dua ra tén nhanh thu vién va tong so sach

dugc muon ra tir nhanh nay.

Dua ra tén, dia chi va so6 cac sach do nguoi ndy muon voi nhitng nguodi
muon nhiéu hon 5 cudn sach.

. V6i mdi cudn sach c6 tac gia (hodc dong tac gia) 1a “Stephen King”, hiy

dua ra té€n sach va s lugng cac ban sao c6 tai nhanh thu vién c6 tén la
“Central”.

Cho co so dir liéu CONGTY gém cac lugce do:
NHANVIEN(M3 s6NV, Hodém, Tén, Ngaysinh, Gigitinh, Djachi, Luong,

Mis6NGS, Mi séDV)

DONVI(MiséDV, TénDV, MisdNQL, Ngaybitdau)
DUAN(MaséDA, TénDA, PiadiémDA, MasdDV)
PHUTHUOQC(Mas6NV, TénPT, Ngay sinh, Gigitinh, Quanh¢)
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NHANVIEN DUAN(Mis6NV, Mas6DA, Sogio)
DONVI_PIAPIEM(MiséDV, Diadiém)
Hay viét cac biéu thuc quan hé thuc hién cac truy vén sau:
a) Pua ra tén va dia chi cua tat ca cac nhan vién lam viéc cho don vi nghién
cuu.
b) Véi mdi dy an c6 dia diém tai Ha noi, hay liét ké ma s6 du an, ma sd cua
don vi kiém soat, Tén, dia chi va ngay sinh ctia nguoi quan 1y don vi

¢) Tim tén cua cac nhan vién lam viéc trén tat ca cac du an do don vi c6 ma
sO 5 kiém soat.

d) Tao ra mot danh sach cac ma so6 du an doi voi cac du an c6 mdt nhan vién
hoac mdt nguoi quan ly don vi kiém soat du an co6 tén 1a ‘Nam’.

e) Dua ra tén cua tat ca cac nhan vién c¢6 nhiéu hon hoac bang 2 nguoi phu
thudc.

f) Pua ra cac nhan vién khong c6 nguoi phu thude.

g) Pua ra tén cta nhitng ngudi quan 1y ¢6 it nhat 13 mot nguoi phu thudc.
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Chwong IV- PHU THUQC HAM VA CHUAN HOA CO SO
DU LIEU QUAN HE, CAC THUAT TOAN
THIET KE CO SO DU LIEU QUAN HE

Trong chuong ndy chiing ta sé thao ludn vé mot sd van dé 1y thuyét da duoc
phat trién nham muc dich chon duge luge do quan hé “tt”, nghia 1a do dac mdt
cach hinh thirc vi sao tap hop céac thudc tinh ndy nhom vao trong cac luge dd quan
hé thi tot hon nhom kia. Ching ta ¢ thé néi dén “tinh t6t” cta cac luge d6 quan hé
& hai mirc: mtrc thir nhat 1a muac 16gic, mic thir hai 1a mirc cai dit. Muc thir nhét
lién quan dén viéc cac ngudi str dung thé hién cac luge d6 quan hé va ¥ nghia cua
cac thudc tinh cta chiing nhu thé nao. Muc th hai lién quan dén viéc cac bo trong
mot quan hé co s¢ dugce luu trir va cap nhat nhu thé nao.

Viéc thiét ké co so dir liéu c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung hai giai
phap: dudi Ién (bottom-up) hodc trén xudng (top-down). Phuwong phép thiét ké dudi
1én xem cac méi lién két co ban gitra cac thudc tinh riéng ré nhu 1a diém xuat phat
va str dung ching dé xdy dung nén cac quan hé. Giai phap nay con co tén goi 1a
thiét ké bang tong hop (design by synthesis). Nguoc lai, phuong phap thiét ké trén
xubng, con goi 1a thiét ké bang phan tich (design by analyse) bit dau tir mot sb cac
nhém thudc tinh trong cac quan hé nhan dugc tu thiét ké quan ni¢m va cac hoat
dong chuyén dbi. Sau d6 viéc thiét ké bang phdn tich duoc ap dung ddi véi cac
quan hé mot cach riéng ré va tap thé dan dén viéc tach cac quan hé cho dén khi dat
dugc tinh chat mong muén.

I- Cac nguyén tic thiét ké lwge do quan hé

L1- Ngii nghia cia cdc thudc tinh quan hé

Khi ching ta nhom cac thudc tinh dé tao nén mot luge dd quan hé¢, ta gia thiét
rang c6 mot ¥ nghia ndo d6 gin véi cac thudc tinh. Y nghia nay, con goi 1a ngir
nghia, chi ra vi¢c hiéu céc gia tri thudc tinh luu git trong cac bd cia mdt quan hé
nhu thé nao. Noi cach khéc, cac gia tri thudce tinh trong mot bd lién hé véi1 nhau nhu
thé nao. Néu viéc thiét ké khai ni¢m dugc lam mot cach can than, sau d6 la mot
chuyén doi sang cac quan hé thi hau hét ngit nghia d3 duogc giai thich va thiét ké két
qua c6 mot y nghia rd rang. N6i chung, viéc giai thich ngir nghia cia quan hé cang
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dé dang thi viéc thiét ké luoc d6 quan hé cang tot. Mot vi du vé thiét ké luge do
quan hé tdt 1a luge dd co so dit liéu “CONG TY”. Trong lugc dd d6, cac thudc tinh
déu c6 y nghia 16 rang, khong co6 tinh map mo. Nguyén tic sau sé hd tro cho viéc
thiét ké lugc do quan hé.

Nguyén tac 1: Thiét ké mot luge d6 quan hé sao cho dé giai thich ¥ nghia cua

n6. Pimg t6 hop cac thudce tinh tir nhidu kiéu thuc thé va kiéu lién két vao mot quan
hé don. Mot cach truc quan, néu mot luge dd quan hé tuong ung vo1 mot kiéu thuc
thé hoac mot kiéu lién két thi y nghia tré nén rd rang. Nguoc lai, mt quan hé¢
tuong tng v4i mot hdn hop cac thuc thé va lién két thi ¥ nghia trd nén khong rd
rang.

L2- Thong tin dw thira trong cdc b va sw di thwong cdp nhdt

Mot muc tiéu cta thiét ké luge d6 1a 1am ti thiéu khong gian luu trit cic quan
hé co so. Cac thudc tinh dugc nhém vao trong cac luogc dd quan hé c6 mdt anh
huong dang ké dén khong gian luu trit. Néu cing mot thong tin duoc luu gitt nhiéu
lan trong co s& dir liéu thi ta goi d6 1a du thira thong tin va diéu d6 sé lam lang phi
khong gian nhé. Vi dy, gid st ta c6 bang co s¢ sau day:

NHANVIEN BONVI

MiaséNV | Hodém Tén | Ngay sinh | Diachi MiasébV | TénbV Mias6NQL
NVO001 | Lé Van 12/02/79 | Ha noi 5 Nghiénctru | NV002
NV002 | TrinDPuc | Nam | 14/02/66 | Ha noi 5 Nghiénctiu | NV002
NV010 | Hoang Thanh | 05/08/79 | Ngh¢an |4 Hanhchinh | NVO014
NVO014 | Pham Bing | 26/06/52 | Bacninh | 4 Hanhchinh | NV014
NVO016 | Nguyén Son 14/08/73 | Hanam |5 Nghiénciru | NV002
NVO018 | Vi Huong | Giang | 26/03/83 | Nam dinh | 5 Nghiéncuu | NV002
NVO025 Tran Lé Hoa 15/03/80 | Phu tho 4 Hanhchinh | NVO014
NV061 | Hoang Giap | 02/05/47 | Ha tinh 1 Lanhdao NV061

O day co6 su du thira thong tin. Néu mot don vi ¢6 nhiéu nhéan vién lam viéc thi
thong tin vé don vi (Ma s6, Tén don vi, Ma s6 nguoi quan ly) dugc luu gitr nhicu
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lan trong bang. So v&i viéc dung hai bang NHANVIEN va PONVI riéng ré nhu
trong luge dd “CONG TY”, viéc str dung bang nay lam lang phi khong gian nhé.

Ngoai viéc lang phi khong gian nhé n6 con dan dén mot van dé nghiém trong
1a su di thuong cap nhat. D1 thuong cap nhat bao gf’)m: Di thuong Chen, di thuong
Xo4, di thudng Sira doi. Nhitng di thudng cip nhat ndy sé& dua vao co sé dit lidu
nhirng thong tin “la” va 1am cho co s& dir liéu mat tinh dung dan.

Di thwong Chen: Gay ra kho khin khi chén cic bo gia tri vao bang hoic dan
dén vi pham rang budc. Vi du:

Pé chén mot bod gid tri cho mdt nhan vién mdi vao bang
NHANVIEN PONVI ngoai cac thong tin vé nhan vién, ta phai dua vao cac théng
tin vé don vi ma anh ta lam viéc hodc cac gia tri null (néu nhan vién khong lam
viéc cho don vi nao cd). Cac thong tin vé don vi phai dugc dua vao mdt cach dung
dan, phu hop véi cac thong tin cua don vi d6 trong cac bd khac. Trong luc d6, véi
lugce do co so dir lidu “CONGTY” chiing ta khong phai lo lang gi, vi cac thong tin
vé mot don vi chi dugc luu trir mot 1an.

R4t khé chén mot don vi méi véao quan h¢ NHANVIEN_DONVI néu don vi
d6 khong c6 nhan vién nao lam viéc. Cach giai quyét duy nhat 1a dién cac gia tri
null vao cac thudc tinh cua nhan vién. Diéu d6 1am nay sinh van dé vé rang budc
boi vi Mas6NV 1a khoa chinh ctia quan hé.

Di thuong Xoa: Gay ra vi¢c mét thong tin khi x6a. Vi du khi ta x6a mot bd gia
trj trong bang NHANVIEN DONVI. Néu nhan vién twong tng voi bo gia tri d6 1a
ngudi cudi ciing lam viée cho don vi thi phép xo6a s& kéo theo viéc 1am mat thong
tin vé don vi.

Dj thirong Sira doi: Gay ra viéc stra d6i hang loat khi ta muén sira d6i mot gia
tr1 trong mot bd nao do. Vi duy, ta mudn sira gia tri cua thudc tinh MﬁséNQL cua
don vi 5. Piéu d6 kéo theo ta phai sura gid tri cua thude tinh nay trong tat ca cac bo
mg v6i don vi 5. Dya trén céc di thuong & trén, chiing ta ¢ thé phat biéu nguyén
tac sau:

Nguyén tic 2: Thiét ké cac luge dd quan hé co s& sao cho khong sinh ra

nhimg di thudng cap nhat trong cic quan hé. Néu c6 xuét hién nhitng di thuong cap
nhat thi phai ghi chép lai mot cach rd rang va phai dam bao rang cac chuong trinh
cap nhat dir li¢u sé thuc hién mét cach dung dén.
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L.3- Cac gia tri khong xdc dinh trong cdc bd

Trong mot s6 thiét ké luoc dd, ching ta co thé nhom nhiéu thudc tinh véi nhau
vao mot quan hé “béo”. Néu nhiéu thudc tinh khong thich hop cho moi bd trong
mot quan h¢, ching ta sé két thuc véi nhiéu gia tri null trong cac bo do. Diéu d6 c6
thé 1am ting khong gian & muc luu trit va c6 thé dan dén vaAn dé vé hiéu ¥ nghia
ctia cac thude tinh. Viéc chi ra cac phép nbi & mirc 1ogic cling s& gip kho khin. Mot
van dé nira voi cac gia tri null 13 cac ham nhém nhu COUNT, SUM khong dém
duoc d6i véi ching. Hon nifa, cac gia tri null cé thé nhiéu cach giai thich, chéng
han nhu thudc tinh khong ap dung duoc cho bo nay, gia tri cia thudc tinh cho bd
nay la khong c6 hodc gia tri cho thudc tinh la c6 nhung Véng mat. Tom lai, cac gia
tri null c6 nhiéu y nghia khac nhau .

Nguyén tac 3: Tranh cang xa cang tot viéc dat vao trong cac quan hé co s&

nhimg thudc tinh ma cac gia tri cua ching thuong xuyén 13 null. Néu khong thé
tranh duoc cac gia tri null thi phai dam bao rang chung chi 4p dung trong cac
truong hop dic biét va khong ap dung cho mot sé 16n cac bd trong quan hé.

1.4- Sinh ra cac by gia

Nhiéu khi chiing ta dua vao co so dir liéu nhitng quan hé khong dung, viéc ap
dung cac phép toan (nhat 1 cac phép ndi) s& sinh ra cac bo gia tri khong ding, goi
1a cac bo “gia”. Vi dy, xét hai luge dd quan hé:

NV_DD (Tén, PijadiémDA)
NV _DA1(M3 sdNV, Ma s6DA, Sogio, TénDA, PjadiémDA)

NV _Pb Tén PjadiémDA
Van Handi
Van Namdinh
Son Biacninh
Giang Hanoi

NV DALl MisdNV MisdDA | Sogid TénDA PiadiémDA

NV001 1 32 DAO1 Hand1
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NV001 2 7 DAO2 Namdinh

NV016 3 40 DAO03 Bécninh

NVO0I18 1 20 DAO1 Hanoi

Bay gi0 ta noi tu nhién hai quan h¢ trén vdoi nhau, ta c6 quan hé

MiasONV | MasdDA | Sbgio TénDA Djadiém Tén
NV001 1 32 DAO1 Hanoi Van
NV001 1 32 DAO1 Hanoi Giang
*
NV001 2 7 DAO2 Namdinh Van
NV016 3 40 DAO03 Biacninh Son
NV018 1 20 DAO1 Hanoi Van
*
NV018 1 20 DAO1 Hanoi Giang

Ta thdy cac dong danh ddu * 1a cac bo “gia”. Pay 1a cic bo gia tri khong co
trén thuc té.

Nguyén tac 4: Thiét ké cac lugc d6 quan hé sao cho chiing c6 thé dugc ndi véi

diéu kién béng trén céac thudc tinh 1a khoa chinh hoac khod ngoai theo cach dam
bao khong sinh ra cac bo “gia”. Pimg c6 cac quan hé chia cac thude tinh ndi khac
v6i cac to hop khoa chinh-khoa ngoai. Néu khong tranh dugc nhitng quan hé nhu
vay thi dimg ndi chung trén cac thudc tinh d6, boi vi cac phép ndi ¢ thé sinh ra cac
bo “gid”.

II- Cac phu thu¢c ham

Khai niém co ban nhat trong thiét ké luoc dd quan h¢ 1a khai ni¢ém phu thudc
ham. Trong phan nay ching ta s& dinh nghia hinh thirc khai niém nay va cach sir
dung no dé dinh nghia cac dang chuan cho cac lugc do quan h¢.

II.1- Dinh nghia phu thudc ham

Mot phy thude ham 1a mot rang budc gitra hai nhom thudc tinh cua mét co sé
dtr liéu. Gia st réng luoc do co sé dir liéu cua ta c6 n thudc tinh Aj,A,,...,A, va ta
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hay nghi rﬁng toan by co s dur liéu duoc mo ta béng mdt luge do quan hé chung
R={A|, A,,...., A,}. Pung nén nghi réng co s& dir liéu cua chung ta s€ dugc luu trit
trong mot bang chung, chung ta chi sir dung khai niém nay dé phat trién 1y thuyét
hinh thirc vé su phu thudc dir liéu. Gid st X va Y 1a hai tap con cua R.

Mot phu thuoc ham, ky hiéu la X— Y, gitta hai tap thudc tinh X va Y chi ra
mot rang budc trén cac bo cod thé c6 tao nén mot trang thai quan hé r ciia R. Rang
budc do la: voi hai bd bat ky t; vat, trongr, néu co t1[X] = t,[X] thi cling phai c6
t,[Y] = t,[Y]. Piéu d6 c6 nghia 13 cic gid tri cia thanh phan Y ctia mot bo trong R
phu thudc vao, hoac dugc xac dinh bdi, cac gia tri cua thanh phﬁn X. Noi cach
khac, céac gia tri cua thanh ph?m X cua mot by xac dinh mét cach duy nhét cac gia
tri ctia thanh phan Y. Ching ta ciing néi rang c6 mot phy thudc ham tir X vao Y
hoac Y phu thudéc ham vao X. Phu thuoc ham duogc viét tat 1a FD (functional
dependency). Tap thudc tinh X duoc goi la vé trai cua FD, tap thudc tinh Y duogc
goi 1a vé phai ctiia FD.

Nhu vay, X xac dinh ham Y trong lugc dd quan h¢ R khi va chi khi néu hai bd
cta r(R) bang nhau trén cac gia tri cia X thi chung nhat thiét phai bang nhau trén
cac gia tri cua Y. Ta c6 cac nhan xét sau:

e Néu c6 mot rang budc trén cac trang thai cua R 1a chi c6 mot b gia tri duy
nhat ctia X trong moi thé hién quan hé r(R) thi diéu d6 kéo theo X — Y véi
moi tap con cac thudc tinh Y cua R.

e NéuX — Y thi khong thé néi gi vé Y — X.

Mot phy thugc ham 1a mot tinh chat nglr nghia cua cac thudc tinh. Nhirng
nguoi thiét ké co s dir lidu s& dung hiéu biét ctia ho vé ¥ nghia cia cac thudc tinh
ciia R dé chi ra cac phu thudc ham co6 thé co trén moi trang thai quan hé cua r(R)
ctia R. Khi ngit nghia cta hai tp thudc tinh trong R chi ra rang c6 thé c6 mot phu
thudoc ham, chung ta s€ dac ta phu thuoc ham nhu mot rang budc. Cac trang thai
quan hé r(R) thoa man cac rang budc phu thudéc ham dugc goi 1a céc trang thai hop
phap cua R, boi vi chung tuan theo cac rang budc phu thudc ham. Nhu vay, viéc st
dung chu yéu ctia cac phu thudc ham 1a dung dé moé ta mot luge d6 quan hé R bang
vige chi ra cac rang budc trén cac thudc tinh phai thod man ¢ moi thoi diém.

Mot phu thudc ham 1a mot tinh chat cua lugc dd quan hé R chur khong phai la
tinh chat cia mot trang thai hop phap r cia R. Vi vdy, mot phu thuéc ham khong
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thé duoc phat hi€én mdt cach tu dong tr mot trang thai r ma phai do mot ngudi hiéu
biét ngir nghia cia cac thudc tinh xadc dinh mdét cach ro rang. Vi duy, ta c6 quan hé

sau
DAY Giaovién Monhoc Tailiéu
AA Monhocl XX
AA Mo6nhoc2 YY
BB Monhoc3 77
CC Monhoc4 TT

Moi nhin qua, ching ta co thé néi c6 mot phu thudc ham Tailiéu — Mdnhoc,
tuy nhién ching ta khong thé khang dinh duoc vi diéu d6 chi dung véi trang thai
quan hé nay, biét ddu trong trang thai quan hé khac c6 thé c¢6 hai mon hoc khac
nhau st dung cung mot tai liéu tham khao. V61 mot trang thai cu thé, ching ta chi
c6 thé khang dinh 1a khong c¢6 mét phu thudc ham gilta nhom thudc tinh nay va
nhoém thudc tinh khac. Dé 1am diéu d6 ching ta chi can dua ra mot phan vi du.
Chang han, ¢ trong quan hé trén chung ta c6 thé khang dinh rang khéng c6 phu
thudc ham gitra Gidovién va Monhoc béng cach chi ra vi du 1a AA day hai mon hoc
“Monhocl” va “Monhoc2” vay Gido vién khong thé xac dinh duy nhat Mén hoc.

Dé biéu dién céc phu thudc ham trong moét lugce dd quan h¢, chung ta st dung
khai niém so do6 phu thudc ham. Méi FD duoc biéu dién béng mot duong nam
ngang. Cac thudc tinh & vé trai cia FD duoc ndi v6i duong biéu dién FD bang cac
duong thang dung, cic thudc tinh & vé phai cia FD duogc ndi voi duong biéu dién
FD bang mili tén chi dén cac thudc tinh.

Vi du: Ta ¢6 luge dd quan h¢

MUGQON(Sbthé, Misdsach, Ténngudimuon, Ténsach, Ngaymuon)
V&1 cac phu thugc ham:

S6thé — Ténngudimuon

Misdsach — Ténsach

Sbthé, Masdsach — Ngaymuon
Co so dd phu thuoc ham nhu sau:
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MUON

Sothé Ma so Tén nguoi Tén sach Ngaymuon
sach muon
A A A

IL.2- Cdc quy tic suy dién déi véi cac phu thudc ham

Chung ta ky hi¢u F 1a tdp cac phu thudéc ham dugc xac dinh trén mot lugc do
quan hé R. Mot phu thuoc ham X — Y duoc goi 1a suy dién duogc tir mot tap cac
phu thudc ham F duge xac dinh trén R néu X — Y ding trong mdi trang thai quan
hé r 1a mé rong hop phéap cta R, nghia 13 mdi khi r 1am thod man moi phu thudc
ham trong F, X— Y ciing ding trong r. Tap hop tat ca cac phu thudc ham suy dién
duoc tir F dugc goi 1a bao dong cua F va duoc ky hiéu 1a F™. bé xac dinh mot cach
suy dién cac phu thudc ham co hé thdng, chung ta phai phat hién mot tap hop cac
quy tic suy dién. Tap quy tic ndy s& dugc st dung dé suy dién cac phu thuéc ham
moi tr mot tap cac phu thudc ham cho trude. Ta sir dung ky hiéu F |= X— Y dé ky
hiéu phy thuoc ham X— Y dugc suy dién tir tp cac phu thudc ham F. Dé cho tién,
ta viét tat phu thudc ham c6 dang {X,Y}— Z thanh XY — Z ( nghia 12 ta ndi cac
bién va bo dau ngodc nhon di). C 6 quy tic suy dién d6i véi cac phu thudc ham:

QT1 (quy tic phan xa) :NéuX>Ythi X>Y

QT2 (quy tic tang) {X> Y= XZ>YZ

QT3 (quy tic bic cau) A XY, Yo Z} F XY
QT4 (quy tac chiéu) H{X>YZ) EXo>YvaXo7Z
QTS5 (quy tic hop) {X>Y,X>Z} F X>YZ

QT6 (quy tic tya bic cau) : {X> Y, WY Z}|= WX—>Z

Quy tic phan xa phat biéu rang mot tip hop cac thudc tinh ludn ludn xac dinh
chinh n6 hoac mdt tap con bat ky cua no6. Vi QT1 tao ra cac phu thudc luon ludn
ding, nhiing phu thudc nhu vay dugc goi la tam thwong. Mot cach hinh thirc, mdt
phu thuéc ham X — Y la tam thuong néu X oY, nguoc lai, né duoc goi 1a khong
tam thwong. Quy tic ting néi rang viéc thém cuing mot tap thudc tinh vao ca hai vé
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ctia mot phu thudc ham sé& tao ra mot phu thudc ham dung dan. Theo quy tic 3, cac
phu thudc ham 13 bac cau. Quy tic chiéu (QT4) ndi rang chung ta co thé bo bot cac
thudc tinh ra khoi vé phai cta phu thuoc ham. Viéc ap dung nhiéu lan quy tic nay
c6 thé tach phu thudéc ham X — {A|, A,,..., A,} thanh moét tap hop phu thudc ham
{ X—> A, X—> A,, ..., X— A,}. Quy tic hop cho phép chung ta lam nguoc lai, ta
o thé gdp cac phu thuoc ham { X— A, X—>A,, ..., X— A,} thanh mdt phu thudc
ham don X— {A, Ay, ..., Au}.

C6 thé ching minh cac quy tic suy dién ¢ trén mot cach truc tiép hodc bang
phan chimg dua trén dinh nghia cta phu thuéc ham. Dé chiing minh phan chang, ta
gia thiét mot quy tac 1a khong dung va chi ra rang diéu d6 1a khong thé. Sau day 1a
chtmg minh cac quy tic.

Quy tic 1:

Gia su réng X DY va hai bd t; va t, trong mot thé hién quan hé r cua R sao
cho t;[X] = t,[X]. Khi d6 t,[Y] = t,[Y] bdi vi X > Y, nhu vy X— Y phai xay ra
trong r.

Quy tic 2: (ching minh phan chimg)

Gia str rang X—Y diing trong mot thé hién quan hé r cia R nhung XZ— YZ
khong dtng. Khi d6 phai c¢6 hai bo t; va t, trong r sao cho:

(D) t[X]=6[X],
(2) ulY]=1t[Y],
(3) t[XZ]=t[XZ]va
(4) t[YZ] # t,[YZ]. Diéu d6 1a khong thé bai vi tir (1) va (3) chung ta suy ra
(5) t[Z] =t,[Z], va tir (2) va (5) ta suy ra t;[YZ] = t,[YZ], mau thuan voi (4).
Quy tic 3: Gia sir ring
(1) X— Y va (2) Y>> Z ca hai dung trong mot quan hé r. Khi d6 véi moi bo t,
va t; trong r sao cho t;[X] = ;[ X] ta phai ¢6 (3) t;[Y] = t[ Y] theo gia thiét (1). Nhu

vay chiing ta ciling phai c6 (4) t;[Z] = tz[Z] theo (3) va gia thiét (2). Vay X— Z phai
dang trong .
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Chung ta c6 thé chimg minh cic quy tic tir quy tic 4 dén quy tic 6 theo
phuong phap trén. Tuy nhién ta co thé loi dung cac quy tic dd duoc chimg minh 1a
dung dé chimg minh chiing. Sau ddy ta chtirng minh theo cach do.

Quy tic 4:
1. X— YZ (cho truéc)
2.YZ—> Y (st dung QT1 vaYZDY)
3. X—> Y (st dung QT3 trén 1. va2.)
Quy tic 5:
1. X—> Y (cho trude)
2. X— Z (cho trudce)
3. X— YX (sir dung QT2 trén 1. bang cach thém vao ca hai vé X, va XX=X)
4.YX— YZ (st dung QT2 trén 2. bang cach thém vao ca hai vé Y)
5. X—>YZ (st dung QT3 trén 3. va 4.)
Quy tic 6:
1. X—>Y (cho truéce)
2. WY—Z (cho trudc)
3. WX—>WY (str dung QT2 trén 1. bang cach thém vao ca hai vé W)
4. WX—>Y (st dung QT3 trén 3. va 2.)

Amstrong da chimg minh rang cac quy tic suy dién tir QT1 dén QT3 1a diing
va day du. Dang c6 nghia 1a cho trudec mot tap cac phu thudc ham F trén mot lugc
d6 quan hé R , bat ky mot phu thudc ham nao suy dién duoc bang cach ap dung cac
quy tic tir QT1 dén QT3 ciing dung trong mdi trang thai quan hé r ctia R thoa mén
cac phu thudc ham trong F. Pay dul c¢o nghia 1a viéc sir dung cac quy tic tir QT1
dén QT3 lap lai nhiéu lan dé suy dién cac phu thudoc ham cho dén khi khong con
suy dién dugc nira s& cho két qua 1a mot tap hop ddy du cac phu thudc ham co thé
duoc suy dién tir F. Noi cach khéc, tip hop cac phu thuoc ham F* (bao déng cua F)
¢6 thé xac dinh dugc tir F bang cach ap dung cac quy tic suy dién tir QT1 dén QT3.
Céc quy tic tir QT1 dén QT3 duoc goi 1a cac quy tdc suy dién Amstrong.
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Thong thudng, nhitng nguoi thiét ké co so dit liéu dau tién chi ra mot tap cac
phu thudéc ham d& xac dinh duoc nho ngir nghia cua cac thudc tinh ctia R. Sau do,
str dung cac quy tic Amstrong dé suy dién cac phu thudc ham bd sung. Mot cach
co hé théng, dé xac dinh tit ca cac phu thugc ham bo sung la dau tién hay xac dinh
mdi tap thudc tinh X xuat hién ¢ vé trai cua mot phu thudc ham nao déy trong F va
sau do xac dinh tap hop tat ca cac thudc tinh phu thudc vao X. Nhu vay, véi mdi
tap thudc tinh X, chung ta xac dinh tip X' cac thudc tinh phu thudc ham vao X dya
trén F. X' duogc goi 1a bao dong cua X dudi F. Thuat toan xac dinh X' nhu sau:

Thuit todn 4.1: ( xac dinh X', bao dong ciia X duéi F)

X =X;
Repeat
OldX =X";

v6i moi phu thudc ham Y — Z trong F thuc hién
nfuX'>Yth X'=X"uUz;
until (X" =01ld X");
Vi dy: Xét luge d6 quan hé
R = {Mis6NV, HoténNV, Mas6DA, TénDA, PiadiémDA, Sogio}
va tap phu thugc ham F = {MﬁséNV — HoténNV,
Mis6DA — TénDA, DjadiémDA,
{Mas6NV, Mas6DA} — S6 gid}
Ap dung thuat toan 4.1 ta cé:
{Mas6NV}" = { MasONV, HoténNV}
{Mas6DA }" = { MasoDA, TénDA, PijadiémDA}
{Mas6NV, MasdDA} " = {Mas6NV, HoténNV, MasdDA, TénDA, Sogid}

Bao déng va khéa: Dé v rang néu X' 14 1a tap tat ca cac thudc tinh cta quan
hé thi ¢6 nghia 1a X x&c dinh ham céac thudc tinh con lai, hay noi cach khac X 1a
mot si€u khoa. Chung ta cé thé kiém tra xem mot tap thudc tinh X c6 phai 1a khoa
cua mdt quan hé bﬁng cach trude tién xem X ¢6 chtra tit ca cac thude tinh cua
quan hé hay khong sau d6 kiém tra khong c6 mot tap con S nao duoc 1ap tir X bang
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cach loai boé mot thudc tinh cia X thoa man S'chira tit ca cac thudc tinh ctia quan
hé (nghia la X 1a siéu khoa t6i1 thiéu). Vi du:
Xét luge d6 quan hé R( A,B,C,D,E,F) va tap phu thudc ham
F={AB—> F ;;A—> CDD;B—> E}
Tacé {AB}" = {A,B,C,D.E[F}, A" = {A,C,D},B'= {B,E} , viy AB la khoa
cua quan hé.

I11.3- Sw twong dwong cua cdc tdp phu thupc ham

Trong phan nay chung ta thao luan vé su twong duong cia hai tap phu thudc
ham. Mot tap hop cac phu thugc ham E dugce phu bdi mot tap cac phu thude ham F
- hoac F phu E - néu mdi mot phu thuoc ham trong E déu & trong F" ,diéu do6 co
nghia 1a mdi phu thuéc ham trong E ¢ thé suy dién duoc tir F. Hai tip phu thudc
ham E va F 1a tvong duong néu E' = F'. Nhu vy twong duong cé nghia 1a mdi
phu thudc ham trong E c6 thé suy dién duoc tir F va mdi phu thuéc ham trong F ¢o
thé suy dién dugc tir E.

Chung ta c6 thé xac dinh xem F ¢6 phu E hay khong bang cach tinh X ddi véi
F dbi v6i mdi thuoc ham X—Y trong E va sau d6 kiém tra xem X  nay c6 cac
thudc tinh trong Y hay khong (nghia 1a X™ > Y). Néu diéu d6 xay ra véi mdi phu
thudc ham trong E, thi F phu E. Ching ta xac dinh xem E va F c6 twong duong hay
khong bang cach kiém tra E phii F va F phu E.

Vi du : Xét hai tdp phu thuoc ham

F={A >C,AC > D,E—>AD,E »>H }
E={A—>CD, E—»>AH}

Ta chung minh F phu E:

Tim bao dong ctia cac vé trai ctia cac phu thudc ham trong E theo F. Ap dung
thuat toan 4.1 & trén, ta co:

{A}'={A,C,D};

{E}" = {E, A,D, H}
ta thdy cac bao dong nay chira cac vé phai twong tng. Tl d6 suy ra F phu E.

Ta chung minh E phu F:

Tim bao dong ciia cic vé trai ctia cac phu thudc ham trong F theo E. Ta ¢6
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{A}"={A,CD},

{AC}+={ACDj,

{E}+ = {E,A,H}, ta thdy cic bao dong nay chira cac vé phai tuong
ung. Tt do suy ra E phu F.

Toém lai E twong duong véi F.

I1.4- Cdc tdp phu thujc ham téi thiéu
Mot tap phu thude ham la 16i thiéu néu no6 thoa man cac diéu kién sau day:
1. Vé phai cta cac phu thugc ham trong F chi c6 mdt thudc tinh.

2. Chung ta khong thé thay thé bat ky mot phu thudc ham X —A trong F bang
phu thudc ham Y—A, trong d6 Y 1a tip con diing ciia X ma van con 1a mot tip phu
thudc ham twong duong voi F.

3. Chiing ta khong thé bo di bat ky phu thudc ham nao ra khéi F ma van co
mot tap phu thudc ham tuong duong véi F.

Chung ta c6 thé nghi vé tap t6i thiéu cac phu thuéc ham nhu 1a mot tap hop o
dang chuin khong co6 su du thura. Piéu kién 1 dam bao ré’tng mdi phu thudc ham la
¢ dang chinh tic v&i mot thude tinh & vé phai. Piéu kién 2 va 3 dam bao rr:ing
khong c6 su du thtra trong cac phu thudc hoac do c6 cac thudc tinh du thura & vé
trai cua phu thudc, hodac do c6 mot phu thudc co thé duoc suy dién tir cac phu thudc
khac & trong F.

Mot phu 16i thiéu cua mot tap phu thudéc ham F 1a mdt tap tdi thiéu céc phu
thudoc ham F;;, tuong duong véi F. Thuong co rat nhiéu cac phu t8i thiéu cho mét
tap cac phu thugc ham. Chang ta luén ludén cé thé tim duoc it nhat 1a mot phu tbi
thiéu G cho mot tip cac phu thudc ham F bat ky theo thuét toan 4.2 sau day:

Thudt todn 4.2: ( Tim phu t6i thiéu G cho F)

1. bat G :=F;

2. Thay thé mdi phu thudc ham X — {A;, A,, ..., A,} trong G bang n phu
thuocham X > A, X > A,, ..., X > A,

3. Véi méi phu thudc ham X — A trong G,

véi mdi thude tinh B 1a mot phan tir ciia X
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néu (G- (X = A) U ((X - {B}) > A) la twong duong véi G
thi thay thé X—A bang (X — {B})—>A ¢ trong G
4. Véi moi phy thudc ham X—A con lai trong G
néu (G — {X - A}) la twong duong véi G
thi loai b6 X — A ra khoi G
Vi dy dp dung : Tim phu ti thiéu cho tip phu thudc ham:
{A—>B,A>C,B>A,B>C,C> A, C—>B}
Ap dung thuat toan trén, chung ta c6 thé tim dugc cac phu tdi thiéu sau:

1) Do A—»B va B—>C nén A—C la thra. Do C—»B va B—>A nén C—A Ia thura.
B6 nhiing phu thudc ham thura di, ta c6 {A—>B, B>A, B>C, C—>B} 1a mot
phu téi thiéu.

2) Do A—B va B—C nén A—C la thtra. Do ¢c6 B—>C va C—A nén B—A 1a thura.
Do ¢c6 C—>A va A—>B nén C—B la thtra. B6 nhitng phu thugc ham thua di, ta
nhéan dugc mot pha t6i thiéu khac 1a {A—B, B>C, C—>A}

III- Cac dang chuin dua trén khéa chinh

Sau khi di nghién ctru cic phu thudc ham va mot s tinh chat cia chung, bay
gid chung ta s& sir dung chiing nhu thong tin vé ngit nghia cua cac luge dd quan hé.
Ta giad su réng mdi mdt quan hé dugce cho truéec mot tap cac phu thudc ham va mdi
quan hé c6 mot khoa chinh. Trong phan nay chiing ta s& nghién ctru cac dang chuan
va qua trinh chuan hod cac lugc do quan hé.

IIL.1- Nhip mén vé chudn hod

Qua trinh chuan hoa (do Codd dé nghi 1972) lay mot luoc dd quan hé va thuc
hién mot loat cac kiém tra dé xac nhan nd c6 thoa man mot dang chuan nao d6 hay
khong. Qua trinh nay dugc thuc hién theo phuong phap trén xudng bang viéc danh
gia mdi quan hé véi tidu chuan cia cac dang chuan va tach cac quan hé néu can.
Qua trinh ndy co6 thé xem nhu 1a viéc thiét ké quan hé bang phan tich. Luc dau,
Codd dé nghi ba dang chuan goi la dang chuan 1, dang chuan 2 va dang chuén 3.
Mot dinh nghia manh hon cho dang chuan 3 goi la dang chuén Boyce-Codd do
Boyce va Codd dé nghi mudn hon. Tat ca cac dang chuan nay dua trén cac phu
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thudc ham giita cac thudc tinh cia mot quan hé. Sau d6, dang chuan 4 (4NF) va
dang chuan 5 (5NF) duoc dé nghi dua trén cac phu thudc ham da tri va cac phu
thudc ham néi.

Chudn hod dir liéu c6 thé duoc xem nhu mot qua trinh phan tich cac luoc dd
quan h¢ cho trudc dua trén cac phu thudc ham va cac khoa chinh ctia ching dé dat
dén cac tinh chat mong mudn:

(1) Cuc tiéu sy du thira va
(2) Cuc tiéu cac phép cap nhat bat thuong.

Céc luoc dd quan hé khong thoa man cac kiém tra dang chuan sé duoc tach ra
thanh cac lugc do quan hé nhoé hon thod man cac kiém tra va co cac tinh chat mong
mudn. Nhu vdy, thu tuc chuin hoa cung cdp cho nhiing ngudi thiét ké co so dir
liéu:

e Mot co cau hinh thuc dé phan tich cac luoc dd quan h¢ dua trén cac khoa cua
no va cac phu thuoc ham gitra cac thugc tinh ctia no.

e Mot loat cac kiém tra dang chuan c6 thé thuc hién trén cac lugc d6 quan hé
riéng r€ sao cho co s& dir liéu quan hé c6 thé dugc chuan hoa dén mot mirc
can thiét.

Dang chuin ctia mét quan h¢ lién quan dén diéu kién dang chuin cao nhit ma
n6 thoa man. Cac dang chuin khi duoc xem xét doc 1ap véi cac sy kién khac khong
dam bao mot thiét ké co s& dit lidu tdt. Noi chung, vi¢c xac minh riéng biét tirng
lugc d6 quan hé & dang chudn nay dang chudn no 1a chua d. Tét hon 13 qua trinh
chuan hoa thong qua phép tach phai khang dinh mot vai tinh chat hd tro ma tat ca
cac luge dd quan hé phai c6. Chung gom hai tinh chit sau:

e Tinh chat ndi khong mat mat (hoic ndi khong phu thém), ndé dam bao rang van
dé tao ra cac bd gia khong xuét hién d6i véi cac luge dd quan h¢ dugc tao ra
sau khi tach.

e Tinh chét bao toan su phu thudc, né6 dam bao réng tung phu thudéc ham s€
duoc biéu hién trong cac quan h¢ riéng r€ nhan duoc sau khi tach.

Tinh chét nbi khong méat mat 1a rét quan trong, phai dat dugc bé‘tng moi gia,
con tinh chat bao toan phy thudc thi ciing rat mong mudén nhung doi khi c6 thé hy
sinh.
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Trudce khi dinh nghia cac dang chuan ching ta xem lai dinh nghia cac khoa
cua mot quan hé. Mot siéu khoa (superkey) cua mdt lugce dd quan h¢ R = {A}, A,,
., Ap} 1a mdt tdp con S céc thudc tinh cia R, S < R, c6 tinh chit 1a khong c6 hai bo
ty, t; trong mot trang thai quan hé hop phéap r nao ciia R ma t,[S] = t,[S]. Mot khoda
K 1a mot siéu khoa co tinh chat 1a néu bo di bat ky thudc tinh nao ra khéi K thi K
khong con 13 siéu khoa nita. Pidu d6 c6 nghia 13 khoa 1a mot siéu khoa tbi thiéu.
Néu mét luge dd quan hé cé nhiéu hon mét khoa thi cac khoa do duoc goi la cac
khoa du tuyén. Mot trong nhitng khoa du tuyén s€ duoc chi dinh lam khoa chinh va
cac khoa con lai duoc goi 1a cac khoa phu (secondary key). Mot lugc dd quan hé
phai c6 mot khoa chinh. Mgt thudc tinh ctia mdt luogc do quan hé R duoc goi la mét
thudc tinh khéa cua R néu nd 1a mot thanh phan cua khoa chinh ctua R. Mot thudc
tinh duoc goi 1a thudc tinh khong khoa néu nod khong phai 1a mdt thudc tinh khoa.

II1.2- Dang chuin 1

Mot quan hé duogc goi 1a & dang chuan 1 (INF) néu mién gia tri cua mot thude
tinh chi chira cac gia tri nguyén tir (don, khong phan chia duoc) va gia tri cia moi
thudc tinh trong mdt bo phai 1a mot gia tri don 1§y tr mién gia tri cua thude tinh do.
Nhu vay, 1NF khong cho phép quan hé c6 céc thudce tinh da tri hoac c6 cac nhom
thudc tinh 1dp (quan h¢ trong quan h¢). N6 chi cho phép cac gia tri cua cac thude
tinh la nguyén tu.

Vi du, xét cac quan hé PONVI va NHANVIEN DUAN nhu hinh v& duéi
day. Cac quan hé nay khong thoa man diéu kién INF. Quan hé¢ DPONVI chua thudc
tinh da trj Diadiém, quan hé NHANVIEN_DUAN chtra nhoém cac thudc tinh 1ap
(Ténnhanvién, S6gid).

DONVI MiasdébV | TénDV Mi s6NQL | Diadiém
5 Nghiénctru NV002 Namdinh, Handi,Bécninh
4 Hanhchinh NVO014 Hanoi
1 Lanhdao NV061 Hanoi
NHANVIEN DUAN | Mas6DA | TénDA | Ténnhanvién | Sogio
1 DAO1 | Van 15
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Nam 20
2 DAO2 Nam 10
Thanh 12
Biang 28
3 DAO3 Thanh 20

Pé dat dén dang chuan 1 ddi véi cac quan hé & trén ching ta dung phuong
phap sau:

Loai bo cac thudc tinh vi pham dang chuén 1 va dat ching vao mdgt bang riéng
cung v6i khoa chinh ciia quan hé ban déu. Khoa chinh ciia bang nay 1a mot to6 hop
cua khoé chinh cua quan h¢ ban dau va thudc tinh da trj hoic khoa bd phan cua
nhom 1ap.

Céc thudc tinh con lai 1ap thanh mot quan hé véi khoa chinh 1a khoa chinh ban
dau.

Ap dung : Lugc do quan hé DPONVI ¢ trén sé dugc tach thanh hai:
DONVI (M3 s6DV, TénDV, Ma s6NQL)
DONVI DIAPIEM ( MisébV, DPiadiém)

Luogc d6 quan hé¢ NHANVIEN DUAN ciing duoc tach thanh hai:
DUAN (MisdDA, TénDA)
NHANVIEN DUAN(MasdDA, Ténnhanvién, Sgid)

II1.3- Dang chudn 2

Dang chudn 2 (2NF) dua trén khai niém phu thuoc ham dﬁy da. Mot phu
thudc ham X — Y 1a mét phu thudoc ham day da néu loai bo bat ky thudc tinh A
nao ra khoi X thi phu thudc ham khong con ding nira. Pidu d6 c6 nghia 13, véi
thudc tinh A batky, A € X, (X — {A}) khong xac dinh Y. Mot phy thudc ham X
— Y 1a phu thudc bd phan néu cé thé bo mot thude tinh Ae X, ra khoi X phu thudce
ham van dung, diéu d6 c6 nghia la voi Ae X, (X—{A}) > Y.

Vi du, xét luge dd quan hé

NHANVIEN DUAN(Mis6NV, Mas6DA, Sogio, HoténNV, TénDA, DiadiémDA)
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Mias6NV, MasdDA — Sbgid  1a phu thudc ham day du

MisONV, MasdDA — HoténNV 1a phu thuoc ham bd phén, bdi vi ¢ phu
thudéc ham

MisONV —>HoténNV

Viée kiém tra dbi véi 2NF bao gém viéc kiém tra d6i véi cac phu thudéc ham
6 céc thudc tinh & vé trai ciia nd 13 mot bo phan cua khoa chinh. Néu khoa chinh
chtra mdt thude tinh don thi khong can phai kiém tra. Mot luge do quan h¢ R 1a &
dang chudn 2 néu nd thoa man dang chuan 1 va mdi thudc tinh khong khoa A
trong R 13 phy thuéc ham day du vao khoa chinh cta R.

Néu mot quan hé khong thoa man diéu kién 2NF ta c6 thé chuan hod n6 dé c6
cac quan hé 2NF nhu sau: Loai bo cac thude tinh khong khoa phu thudc vao mot bo
phan khoa chinh va tach thanh ra mdt bang riéng, khoa chinh cua bang la by phan
kho4 ma ching phu thudc vao. Cac thude tinh con lai 1ap thanh mot quan hé, khoa
chinh ctia n6 1a khéa chinh ban dau.

Vi du, xét lugc dd quan hé:

NHANVIEN DUAN(MisdNV, MiasdDA, Sogio, HoténNV, TénDA, DiadiémDA)

vo1 cac phu thudoc ham:
Mis6NV, MasdDA — Sogio
MisONV —HoténNV
MisdDA—TénDA, DiadiémDA

Ta théy ¢ day c6 nhitng thudc tinh khong khod phu thudc vao mot b phan cua
khoa chinh, nhu vay n6 khong thoa man diéu kién 2NF.

Ap dung phuong phap chuan hoa trén, lugc dd duoc tach thanh cac luge dd
nhu sau:

N _D1(MisdDA, TénDA, PiadiémDA)
N _D2(MisdNV , HoténNV)
N_D3(MisdNV, MiasdDA, Sbgio)
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II1.4- Dang chudn 3

Dang chudn 3 (3NF) dua trén khai niém phu thudc bic cAu. Mot phu thudc
ham X — Y trong mét lugce dd quan hé R 1a mdt phu thugc ham bic cau néu cod
mot tap hop thudc tinh Z khong phai 1a mot khod du tuyén ciing khong phai 1a mot
tap con ciia mot khoa nao va ca hai X — Z va Z —»Y déu dung. Theo dinh nghia
nguyén thuy ctia Codd, mot luge dd quan hé R 13 & 3NF néu n6 thoa mén 2NF va
khong c6 thudc tinh khong khoa nao cua R 13 phu thudc bic cau vao khoa chinh.

Néu mot luge dd quan hé khong thod man diéu kién 3NF, ta c6 thé chuan hoa
né dé co6 duoc cac luge d6 3NF nhu sau: Loai bo cac thude tinh phu thude bic cau
ra khéi quan hé va tach chiing thanh mot quan hé riéng c6 khoda chinh la thudc tinh
bac cau. Cac thudc tinh con lai 1ap thanh mo§t quan hé c¢6 khoa chinh 1a quan h¢ ban
dau.

Vi du: Xét luge dd quan h¢

NHANVIEN PONVI(HoténNV, MisdNV, Ngaysinh, Diachi, MaséDV, TénbV,
Mis6NQL)

Véi cac phu thude ham:
MisdNV— HoténNV, Ngay sinh, Djachi, MaséDV, TénDV, MasdNQL
Mis6DV— TénbV, Ma s6NQL

Cac thudc tinh TénbV, MﬁséNQL phu thude bac ciu vao khoa chinh, lugc dd
quan hé khong thoa mén diéu kién 3NF.

Ap dung phuong phap chuan hoa & trén, luoc d6 dugc tach ra nhu sau:
NV_DVI(HoténNV, MasdNV, Ngaysinh, Diachi, MaséDV)
NV _DV2(MisébV, TénbV, Mas6NQL)

II1.5- Dang chuin Boyce-Codd

Mot luge do quan hé R duogc goi la & dang chuén Boyce-Codd (BCNF) néu nod
1a & dang chuan 3NF va khong c6 cac thude tinh khoa phu thudc ham va thudc tinh
khong khoa.

Vi du: Luogc d6
R (AlaA;9A39A49A5)
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Véi cac phu thude ham:
ALA; > A3 ALAs
A4 - A2

Quan hé nay vi pham dang chudn BCNF béi vi c6 thudc tinh khoéa (A,) phu

thudc ham vao thugc tinh khong khoa (Ay).

Néu mot luoe dd quan hé khong thoa man diéu kién BCNF, ta c6 thé chuan

hoa nd dé c6 duoc cac luge dd BCNF nhu: Loai bo céac thude tinh khoa phu thudce

ham vao thudc tinh khong khoa ra khoéi quan hé va tdch chiing thanh mét quan h¢

riéng c6 khoa chinh 1a thude tinh khong khoa gay ra phu thudc.

Ap dung phuong phap chuan hoa & trén, luoc d6 dugc tach ra nhu sau:
RI( Ay Ar)

R2(A;, Ay, Az, As)

Vi du ap dung:

Cho luge d6 quan hé R = {A,B,C,D,E.F,G,H,1.J} c6 khoa chinh 1a A,B

Véi tap cac phu thude ham :
A,B - C,D,E,F,G,H,LJ
A— E,F,G,H,L,J

F—>1,1]

D —>B

Do c6 ¢6 phu thuoc ham A— E,F,G,H,I,J] ma A 1a mdt by phan ctia khoa chinh

nén quan hé R 1a vi pham 2NF. Ta tach R thanh R,(A,E,F,G,H,1.J) va R,(A,B,C,D).
Trong Ry, do ¢6 phu thuoéc ham F— 1, J, nén ta c6 I,J phu thudc bic cau vao khoa

chinh, R; 1a quan h¢ vi pham 3NF. Trong R, ta c6 phu thugoc ham D — B trong dé
B 1a mot thugc tinh khoéa, R, vi pham BCNF. Téach R, va R, ta co:

Rll( EaLJ) ’ RlZ( AaEaFaGaH)a RZI(DaB)a RZZ( A:Dac)
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IV- Cac thuit toan thiét ké co s¢' dir liéu quan hé va cac dang chuan
cao hon

Nhu chung ta di thao luan trong dau chuwong IV, c¢6 hai cach chinh dé thiét ké
co so dit 1iéu quan hé. Cach thtr nhat 13 thiét ké trén-xudng (top-down design). Day
1a cach hay dugc st dung nhét trong thiét ké ing dung co s dir liéu thuong mai.
No bao gém viéc thiét ké mot luge do quan ni¢m trong mot mo hinh dir li¢u bac
cao, chéng han nhu mé hinh EER, sau d6 anh xa lugc do quan niém vao mot tap
quan h¢ str dung céc thu tuc anh xa nhu da noi dén trong chuong III. Sau do, moi
mot quan hé duoc phan tich dua trén cac phu thudc ham va cac khoa chinh duogc
chi dinh bang cach ap dung cac tha tuc chuan héa nhu da néi dén trong phan III
chuong nay dé loai bo cac phu thuoc ham bd phan va cac phu thudc ham bac cau.
Viéc phan tich cac phu thudc khong mong mudn ciing ¢ thé dugc thyuc hién trong
qua trinh thiét ké quan niém bang cach phan tich cac phu thudc ham giita cac thudc
tinh bén trong cac kiéu thyuc thé va cac kiéu lién két dé ngin ngira su can thiét c6 su
chuan hoa phu thém sau khi viéc anh xa duoc thuc hién.

Céch th hai 14 thiét ké dudi-Ién (bottom-up design), mot ki thuat tiép can va
nhin nhén viéc thiét ké luge dd co so dir lidu quan hé mot cach chit ché trén co so
cac phu thuoc ham dugc chi ra trén cac thude tinh ctua co s¢ dir liéu. Sau khi nguoi
thiét ké chi ra cac phu thudc, nguoi ta 4p dung mot thuat toan chuin hoa dé téng
hop cac lugc dd quan hé¢. Mai mot luge dd quan h¢ riéng r€ ¢ dang chuan 3NF hoic
BCNF hodc ¢ dang chuén cao hon.

Trong phan ndy ching ta chii yéu trinh bay cach tiép can thi hai. Trudc tién
chiing ta s& dinh nghia lai cac dang chuan mét cach tong quat, sau d6 trinh bay céc
thuat toan chuan héa va céc kiéu phu thudc khac. Chung ta ciing sé& trinh bay chi
tiét hon vé hai tinh chat can c6 1a ndi khéng phu thém (mat mat) va bao toan phu
thudc. Cac thuat toan chuan hoa thudng bat dau bang viéc tong hop mot luge dd
quan hé rat 16n, goi 1a quan hé phé qudt (universal relation), chira tit ca cac thudc
tinh cua co s& dir ligu. Sau do6 ching ta thuc hién 1ap di ldp lai viéc tach
(decomposition) dua trén cac phu thudc ham va cac phy thudc khac do ngudi thiét
ké co so dix liéu chi ra cho dén khi khong con tach dugc nira hoac khong muén tach
nira.
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IV.1- Pinh nghia tong qudt cdc dang chudn

Noéi chung, chiing ta muén thiét ké cac lugc dd cua ching ta sao cho chung
khong con cac phu thudc b phan va cac phu thudc bac cau boi vi cac kiéu phu
thudc ndy gay ra cac sira doi bat thuong. Cac budc chuin hoa thanh 3NF, BCNF
da duogc trinh bay trong phﬁn trude loai bo cac phu thudc bd phan va bac cau dya
trén khoa chinh. Cac dinh nghia nay khong tinh dén cac khoa du tuyén cta quan hé.
Trong phan nay ching ta s& dua ra cic dinh nghia vé cac dang chuan tong quat hon,
c6 tinh dén tat ca cac khoa du tuyén. Cu thé, thudc tinh khéa duge dinh nghia lai la
mot bo phan cua mot khoa dy tuyén. Cac phu thugc ham bd phan, dﬁy du, bac cau
bay gio s€ dugc dinh nghia ddi voi tt ca cac khoa du tuyén cua quan hg.

Pinh nghia dang chudn 1: Mot luoc 6 quan hé R 1a ¢ dang chuan 1 (INF)
néu mién gia tri cta cac thudc tinh cua nd chi chira cac gid tri nguyén tir (don,
khong phan chia dugc) va gia tri cia mét thudc tinh bat ky trong mdt bo gia tri phai
la mot gia tri don thudc mién gia tri cua thudc tinh do.

Pinh nghia dang chudn 2: Mot luoc d6 quan hé R 1a ¢ dang chuin 2 (2NF)
néu mdi thudc tinh khong khoa A trong R khong phu thudc bd phan vao mdt khoa
bat ky ciia R.

Vi du: Xét luge dd quan h¢

R={A,B,C,D,E ,F}

Véi cac phu thuée ham A - B,C,.D,E,F; B,C > A,D.E,F; B—> F; D —>E.

Lugc d6 trén c6 hai khoa dy tuyén 1a A va {B,C}. Ta chon A lam khéa chinh.
Do ¢6 phu thuéc ham B — F nén F phu thudc bo phan vao khoa {B,C}, luoc dd vi
pham chuan 2NF (chu ¥ ring, trong dinh nghia dang chuin dua trén khéa chinh,
luge d6 nay khong vi pham 2NF).

Pinh nghia dang chudn 3: Mot luoc @6 quan hé R 1a ¢ dang chuin 3 (3NF)
néu khi mot phu thudoc ham X — A théa man trong R, thi:

1) Hodc X la mdt siéu khoa cua R.

2) Hodc A 1a mét thudc tinh khoa cta R.

Vi du: Xét luge dd quan hé R & vi du trén. Gid st nd dugce tach thanh hai lugc

R1={A,B,C,D,E}
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R2 = {B, F}.

Do c6 phu thuoc ham D — E trong d6 D khong phai thude tinh khoa, E cling
khong phai 14 thudc tinh khoa, nén R1 vi pham chuan 3NF

Dinh nghia dang chuan Boyce- Codd: Mot lugc do quan hé 1a & dang chuén
Boyce-Codd (BCNF) néu khi mot phu thudc ham X — A thoa méan trong R thi X 13
mot siéu khoa cua R.

Vi du: Xét lugc @6 R = {A, B, C, D} c6 A la khoa chinh va {B,C} la khoa du
tuyén. Néu ¢6 ton tai mot phu thuéc ham D — B thi lugc dd nay vi pham BCNF vi
B 1a mot thudc tinh khoa (cht ¥ rang trong trudng hop dinh nghia dang chuin diwa
trén khoa chinh, luoc db nay khong vi pham BCNF).

IV.2- Cdc thudt todn thiét ké lwoc dé co sé dir ligu quan hé

IV.2.1- Tdch quan hé va tinh khéong day di ciia cdc dang chudn

Tach quan hé: Céc thuat toan thiét ké co so dit lidu quan hé dugc trinh bay
trong phan nay bat dau tir mot luge dd quan hé vil tru don R = {A, A,, ..., A,}
chira tat ca cac thudc tinh cua co s¢ dit lidu. Véi gia thiét quan hé vii try, tén cua
mdi thudc tinh 13 duy nhét. Tap hop F cac phu thuoc ham théa man trén cac thudc
tinh cia R do nhitng ngudi thiét ké co so dir liéu chi ra s& duoc cac thuit toan sir
dung. Str dung céc phu thudc ham, céc thuat toan s€ tach lugc dd quan hé vii try R
thanh mot tap hop cac luoc do quan h¢ D = {Ry, Ry, ..., Ry}, tdp hop do s€ 1a lugc
d6 co so dir liu quan hé. D duoc goi 1a mot phép tach (decomposition) cia R.
Chiing ta phai dam bao rang mdi thudc tinh trong R s& xuat hién trong it nhat 1a
mot luoc dd quan hé R; trong phép tach dé nd khoi bi “mat . Mot cach hinh thuc,

ta co diéu kién bdo toan thudc tinh sau day:

URi =R
Tinh khéng day dii ciia cdc dang chudn: Muc dich cua ching ta 1a mdi quan hé
riéng ré R; trong phép tach D 1a & dang chuan BCNF hodc 3NF. Tuy nhién, diéu d6
khong du dé dam bao mot thiét ké co s dir liu tot. Bén canh viéc xem xét timg
quan hé riéng 18, ching ta can xem xét toan bo phép tach. Vi du, xét hai quan hé:

NV_PD(Tén, PiadiémDA)
NV _DA1(M4i s6NV, Ma s6DA, Sogio, TénDA, PiadiémDA)
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O phan .4 chuong nay, ta thay rang di quan hé¢ NV_DPD 1a mot quan hé & dang
BCNF nhung khi ching ta dem ndi tu nhién voi quan hé NV_DA1 thi ching ta
nhan dugc mot quan hé cé chtra cac bo gia. Piéu d6 xay ra la do ngit nghia khong
r0 rang cua quan hé¢ NV_DD. D6 1a mot lugc dd quan h¢ dugc thiét ké toi. Chung
ta can phai c6 tiéu chuan khac dé cing véi cac diéu kién 3NF va BCNF ngin ngira
cac thiét ké toi nhu vay. Trong cic phan tiép theo chung ta s& nbi dén cac diéu kién
phu thém phai théa man trén phép tach D.

1V.2.2- Phép tach va sw bdao toan phu thuoc

Viéc mdi phu thudéc ham X — Y trong F hoic duoc xudt hién truc tiép trong
mot trong cac luoc d6 quan hé R; trong phép tach D hoic co thé duoc suy dién tir
cac phu thudc ham c6 trong R; 1a rat c¢6 loi. Ta goi d6 1a diéu kién bdo toan phu
thuoc. Ching ta mudn béo toan phu thudc bdi vi mdi phu thudc trong F biéu thi
mot rang budc trong co s¢ dir li€u. Néu nhu mot trong cac phu thuoc khong duoc
thé hién trong mot quan hé riéng ré R; nao d6 ctia phép tach, ching ta khong thé ép
budc rang budc nay dbi véi quan hé riéng ré, thay vao do, ching ta ndi hai hoic
nhiéu quan hé trong phép tich va sau d6 kiém tra rang phu thuéc ham thoa man
trong két qua ctia phép nbi. RS rang d6 1a mot tha tuc khong hiéu qua va khéng
thuc tién.

Viéc cac phu thudc chinh xac duoc chi ra ¢ trong F xuat hién trong cic quan
hé riéng r& ctia phép tach D 13 khong can thiét. Chi can hop cua céc phu thudc thoa
man trén cac quan h¢ riéng ré trong D 1a tuong duong voi F 1a da. Bay gio chung ta
dinh nghia cac khai niém nay mot cach hinh thirc.

Cho trudc mot tap hop cac phu thudc F trén R, phép chiéu ciia F trén R;, ky
hi¢u 1a mg;i(F) trong d6 R; 1a mot tdp con cua R, 1a mdt tap hop cac phu thudc ham
X—Y trong F' sao cho cac thudc tinh trong X U Y déu duoc chira trong R;. Nhu
vay, phép chiéu ctia F trén mdi lugc dd quan hé R; trong phép tach D 14 tap hop cac
phu thudc ham trong F*, bao dong cua F, sao cho céac thudc tinh & vé trai va vé phai
ctia chiing déu ¢ trong R;. Ta néi rang phép tach D = {R1, R2, ..., Rm} cia R bao
toan phu thudc dbi véi F néu hop cia cac phép chiéu cua F trén mdi R; trong D 1a
twong duong v6i F. Diéu do c6 nghia la:

((mr1(F)) U (nra(F)) U ... U (Mea(F)))" = F°
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Néu mét phép tach 1a khong bao toan phu thudc, mot vai phu thudc s€ bi mat
trong phép tach. Pé kiém tra xem mot phy thudc ham X— B, trong d6 X 1a tap
thudc tinh thudc vé R, B 1a mot thudc tinh thude R; c6 thoa man trong R; hay
khong ta 1am nhu sau: Trudc hét tinh X, sau d6 v6i mdi thude tinh B sao cho

1. B Ia mdt thudc tinh cia R;

2.B1a ¢ trong X

3. B khong & trong X

Khi d6 phu thuoc ham X — B théa man trong R;.

Mot vi du vé phép tach khong bao toan phu thude. Xét luge dd quan hé:
R={A,B,C,D} v&i cac phu thudc ham:

A — BCD; BC - DA; D —»B

Lugc d6 nay c6 hai khoa dy tuyén 1a A va BC. Luoc do nay vi pham BCNF,
No duoc tach thanh:

R1 = {D,B}, lugc d6 nay chtra phu thuéc ham D — B

R2 = {A,C,D}, luogc do nay chura phu thugoc ham A — CD

R& rang sau khi tach, phu thuc ham BC — DA bi mét.

I4

Dinh 1y: Ludn ludn tim dugc mot phép tach bado toan phu thudoc D ddi voi F
sao cho mdi quan hé R; trong D 1a & 3NF. Phép tach D duoc thuc hién theo thuat
todn sau day:

Thudt todan 5.1: Tao mdt phép tach bao toan phu thudéc D = {R,R,, ...,R,}
cua mot quan hé vii tru R dya trén mot tap phu thudoc ham F sao cho mdi R; trong D
la & 3NF. Thuat toan nay chi ddm bao tinh chit bao toan phu thudc, khong dam bao
tinh chat ndi khong mét mat.

Input: Mot quan hé vii tru R va mét tap phu thudc ham F trén céc thudc tinh
cua R.

1) Tim phu tdi thiéu G cta F.
2)  Véi moi vé trai X ctiia mot phu thudc ham xuét hién trong G, hay tao mot
luge do trong D véi cac thude tinh {X U {A;} U {A,} U... U{A,}} trong
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dé X—A, X—A,,..., X—>A, chi l1a cac phu thudc ham trong G vo1 X 1a
vé trai (X 1a khoa cta quan hé nay).

3) Dat cac thudc tinh con lai (nhiing thudc tinh chua duge dat vao quan hé

nao) vao mot quan hé¢ don dé dam bao tinh chat bao toan thudc tinh.

Vi du ap dung:

Xét luge do: R = { A,B,C,D} , v&i cac phu thudc ham:

F={A —- BCD; BC - DA; D »B}

Lugc d6 nay c6 hai khéa du tuyén 1a A va BC.

Ta thyc hi¢n thuat todn nhu sau: Trudce tién ta tim G 1a phu tdi thiéu cua F.
Theo thuit toan tim phu tdi thiéu, dau tién ta 1am cho cac vé phai trong G chi chta
mot thudc tinh, ta co:

G={A—->B;A—->C;A—>D;BC—->D;BC— A;D— B}

Sau d6 ta bo di cac phu thudc ham thira (13 cac phu thudc ham co thé suy dién
duoc tir cac phu thudc ham khac). Ta théy A —B la thva vi c6 A »D, D -»B. Vay
G con lai la:

G={A > C; A—> D; BC—> D; BC > A; D —> B}. Luogc dd R sé& duoc tach
thanh:

Ri( A,C,D); R2(B.C,D,A); R3(D,B) voi cac khoa chinh dugc gach dudi.

R rang rang tat ca cac phu thudc ham trong G déu duoc thuat toan bao toan
boi vi mdi phu thudc xuat hién trong mot trong cac quan hé cta phép tach D. Béi vi
G tuong duong véi F, tat ca cac phu thude cua F ciing duge bao toan hodc truc tiép
bang thuat toan hodc duogc suy dién tir nhitng phu thuéc ham trong cac quan hé két
quéa, nhu vay tinh chit bao toan phu thudc dugc dam bao.

IV.2.3- Phép tich va két noi khong mdt mdt

Phép tach D phai c6 mot tinh chat nira 1a ndi khong mat mat (hodc tinh chat
ndi khong phu thém), nd dam bao rang khong cé cac bo gia duoc tao ra khi ap dung
mot phép ndi ty nhién vao cac quan hé trong phép tach. Chung ta da dwa ra vi du vé
phép tach khong co tinh chat ndi khong mat thong tin & phan 1.4 chuong nay.
Trong phép tach d6, khi ta thuc hién phép ndi tu nhién trén cac quan hé ctia phép
tach, rat nhiéu cac bod gia da sinh ra.
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Mot cach hinh thuc, ta néi rang mot phép tach D = { Ry, Ry,...,Ri} cia R ¢6
tinh chat ndi khong mat mat (khong phu thém) déi véi mot tap hop phu thudc ham
F trén R néu v6i mdi trang thai quan hé r ctia R thoa mén F thi

* ( TCRl(I') ) TCRl(I') cees TERI(I') ) =T
trong d6 * 1a phép ndi tu nhién ciia cac quan hé trong D.

Néu mét phép tach khong co tinh chat ndi khong mat mét thong tin thi chung
ta c6 thé nhan dugc cac bo phu thém (cac bo gia) sau khi ap dung cac phép chiéu va
ndi tu nhién. Nghia cua tir mat mat ¢ day 1a mat mat thong tin chua khong phai mat
cac bo gia tri. Vi vay, véi tinh chat nay ta nén goi chinh xac hon 14 tinh chat ndi
khong phu thém.

Chung ta c6 thuat toan dé kiém tra mot phép tach co tinh chat ndi khong mat
mat thong tin hay khong nhu sau:

Thudt todn _5.2: Kiém tra tinh chat ni khong mat mat

Input: M6t quan hé vii tru R(A,A,,...A,), mot phép tdch D = {R, Ry, ..., R}
cua R va moét tap F cac phu thudc ham.

1) Tao mdt ma tran S ¢c6 m hang, n c0t. M1 ¢Ot cua ma tran ung véi mot
thudc tinh, moi hang tng v41 moi quan hé R;

2) Pit S(i,j) = 1 néu thudc tinh A; thuc vé quan hé R; va bang 0 trong trudng
hop nguoc lai.

3) Lap lai vong lap sau ddy cho dén khi nao viéc thuc hién vong lap khong
lam thay doi S: Voi mdi phy thudc ham X — Y trong F, xdc dinh cac
hang trong S c6 céc ky hiéu 1 nhu nhau trong cac cdt ung véi cac thude
tinh trong X. Néu c6 mot hang trong sd d6 chira 1 trong cac cot ing voi
thudc tinh Y thi hay lam cho cac lam cho cac cdt tuong ing ctia cac hang
khéc cling chua 1.

4) Néu c6 mot hang chira toan ky hiéu “1” thi phép tach cé tinh chat ndi
khong mat mat, nguoc lai, phép tach khong c6 tinh chét do.

Cho truoc mot quan hé R dugc tach thanh mdt sb quan hé Ry, R,, ..,R;, . Thuat

toan 5.2 bat dau bang viéc tao ra mot trang thai quan hé r trong ma tran S. Hang i
trong S biéu dién mot bo t; (twong tng véi quan hé R;). Hang nay c¢6 cac ky hiéu

“1” trong cac cdt twong ung voi cac thudc tinh cia R; va cac ky hiéu “0” trong cac
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cot con lai. Sau d6 thuat toan bién doi cac hang cta ma tran ndy (trong vong lip cua
budc 3) sao cho chiing biéu dién cac bd thoa man tat ca cac phu thudc ham trong F.
O cubi vong lap ap dung cac phu thudc ham, hai hang bat ky trong S — chiing biéu
din hai bd trong r — c6 céc gia tri giéng nhau ddi véi cac thude tinh ciia X & vé trai
ctia phy thuéc ham X— Y trong F s& ciing c6 cac gia tri gibng nhau d6i véi cac
thudc tinh ctia vé phai Y. C6 thé chi ra rang sau khi 4p dung vong lip cua bude 3,
néu mot hang bét ky trong S két thuc vdi toan ky hiéu “1” thi D ¢6 tinh chat nbi
khong mat mat d6i voi F. Mit khac, néu khong c6 hang nao két thac bang tat ca ky
hiéu “1” thi D khong thoa man tinh chat ndi khong mat mat. Trong trudng hop sau,
trang thai quan h¢ r duoc biéu dién bé'mg S & cudi thuat toan s& 12 mot vi du vé mot
trang thai quan hé r cia R théa man céc phu thudc trong F nhung khong thoa man
diéu kién ndi khong mat mat . Nhu vy, quan hé ndy duoc dung nhu mot phan vi
du ching minh rang D khéng c6 tinh chat ndi khong mat mat ddi véi F. Chli y rang
cac ky hiéu “1” va “0” khong c6 ¥ nghia dic biét gi & cudi thuat toan.

Vidu ép dung 1:
R = ( MaséNV, TénNV, MasdDA, TénDA, DiadiémDA, Sbgid)

R1=( TénNV, DiadiémDA)

R2 = ( MaséNV, MisdDA, Sogid, TénDA, DiadiémDA )

F= { Ma sONV— TénNV, Mis6DA — {TénDA, PjadiémDA}, {MasoNV,
Mi s6DA}— Sbgio

MiasONV ~ TénNV ~ MiasdDA  TénDA  DiadiémDA  Ségio

R1 0 1 0 0 1 0
R2 1 0 1 1 1 1

Xét 1an luot phu thudc ham MasSNV — TénNV, MasdDA — {TénDA,
DiadiémDA}, {MasONV, Mi s6DA} — Sbgio. Ta thay khong cé trudng hop nao
cac thudc tinh twong Gmg véi cac vé trai déu co gia tri bang 1, vi vay ta khong thé
lam gi dé bién d6i ma tran. Ma tran khong chira mot hang gdém toan ky hiéu “1”.
Phép tach 1 mat mat.

Vi du ap dung 2:

R = (Mas6NV, TénNV, MasdDA, TénDA, DiadiémDA, Sbgid)
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R1= (Mis6NV, TénNV)

R2 = (MisdDA, TénDA, DjadiémDA)

R3 = (Mis6NV, MisdDA, Sogio)

F= {Mi sNV— TénNV, MiasdDA — {TénDA, DiadiémDA}, {MaséNV,
MisdDA} — Sdgio}

Mias6NV ~ TénNV  MiasdDA  TénDA  DiadiémDA  Sdgio

R1 1 1 0 0 0 0
R2 0 0 | 1 1 0
R3 1 0 1 1 1 0

(Gia tri ban ddu ctia ma tran S)

Mas6NV ~ TénNV ~ MiasdDA  TénDA  PiadiemDA  Sogio

R1 1 1 0 0 0 0
R2 0 1 1 0

0 1
R3 1 Mo 1 1 N 1 N1 1

(Ma tran S sau khi ap dung hai phu thudc ham dau tién dong cudi ciing ko chira

toan ky hiéu “a”). Ma tran chita mot hang gdm toan ky hiéu 1. Phép tach nay la
khong mat mat.
Hinh IV-1. Thudt todn kiém tra néi khéng mat mat

Thuat toan 5.2 cho phép chiing ta kiém tra xem mot phép tich D cu thé ¢6
tuan theo tinh chat ndi khong mét mat hay khong. Cau hdi tiép theo 1a liéu c6 mot
thuat toan tach mét luge d6 quan hé vii tru R = {A,, A,, ..., A,} thanh mot phép
tach D = {Ry, Ry, ...,Ry} sao cho mdi R; 1a & BCNF va phép tach D c6 tinh chat nbi
khong mat mat d6i véi F hay khong? Cau tra 10i 1a co. Trudc khi trinh bay thuat
toan, ta xem mdt s6 tinh chat ciia cac phép tach ndi khong méat mat noéi chung.

Tinh chat 1: M6t phép tach D = {R;,R,} cta R c6 tinh chat ni khong mat mat
d6i voi mot tap phu thudc ham F trén R khi va chi khi

- Hodc phu thuoc ham (RN R, ) = (R1— Ry)) ¢ trong F.
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- Hodac phu thuoc ham (RN R,) = (R, — Ry)) ¢ trong F.

Véi tinh chat nay, chung ta c6 thé kiém tra lai cac phép tach chuan hoa trong
4.3 va sé& thay rang cac phép tach d6 1a thoa man tinh chat ni khong mat mat.

Tinh chat 2: Néu mot phép tach D = {R;, Ry, ..., Ry} ctia R ¢6 tinh chét ndi
khong mat mat ddi vai mot tap phu thudc ham F trén R va néu mét phép tach D, =
{Q1, Qs ...,Qu} cta R; ¢o tinh chat nbi khong mat mat doi véi phép chiéu cia F
trén R; thi phép tach D2 = { R, R,,..., Ri.j, Q1, Qa,...,Qk, Ris1,..., Ry} cia R ¢6 tinh
chét ndi khong mat mat dbi véi F.

Tinh chét nay néi rang néu mot phép tach D da c6 tinh chéat ni khong mét mat
dbi voi mot tap F va ching ta tiép tuc tach mot trong cac quan hé R; trong D thanh
phép tach khac D; (1 = 1,2,.k) ¢ tinh chit ndi khong mat mat doi v6i mg;(F) thi
viéc thay R; trong D béng D, (1= 1,2,..k) cling tao ra mot phép tach cé tinh chit ndi
khong mat mat d6i véi F.

Thuat toan 5.3 sau day st dung hai tinh chét trén dé tao ra mot phép tach D =
{Ry, Ry, ..., Ry} ciia mot quan hé vii tru R dya trén mdt tap cac phu thuoc ham F
sao cho modi R; 1a BCNF.

Thudt todn 5.3: Tach quan hé thanh cic quan hé BCNF véi tinh chat nbi
khong mat mat.

Input: Mot quan h¢ vii tru R va mot tdp hop cac phu thudoc ham F trén cac
thudc tinh cua R.

1. bat D= {R};

2. Khi c6 mot luge d6 quan hé Q trong D khong phai & BCNF, thuc hién vong
lap: V&i mbi mot luge d6 quan hé Q trong D khong & BCNF hiy tim mot phu
thuoc ham X— Y trong Q vi pham BCNF va thay thé Q trong D bang hai
lwge d6 quan hé (Q-Y) va (XUY). Qua trinh 13p ding khi khong con quan hé
nao trong D vi pham BCNF.

M&i 1an di vao vong lip trong thuat toan 5.3, chung ta taich mot quan hé Q
khong phai BCNF thanh hai luge d6 quan hé. Theo cac tinh chét 1 va 2, phép tach
D c6 tinh chat ndi khéng mat mat. Két thic thuat toan, tat ca cac quan hé trong D s&
& BCNF.
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Trong budc 2 cua thuat toan 5.3, can xac dinh xem mét lugc dd quan hé Q co
& BCNF hay khong. Mot phuong phap dé 1am diéu d6 13 kiém tra. Vi mdi phu
thuoc ham X — Y trong Q, ta tinh X'. Néu X' khong chua tit ca cac thudc tinh
trong Q thi X — Y vi pham BCNF béi vi X khong phai 1a mot siéu khoa.

Mot k¥ thuat nita dua trén quan sat rang khi mot luoc d6 quan hé Q vi pham
BCNF thi ¢6 ton tai mot cip thudc tinh A,B trong Q sao cho {Q — {A,B}} — A.
Bang viéc tinh bao dong {Q — {A,B}}" cho mdi cip thudc tinh {A,B} cia Q va
kiém tra xem bao dong co chira A (hoic B) hay khong, ching ta co thé xac dinh
dugc Q c6 6 BCNF hay khong.

Vi du 4p dung: Xét luge d6 quan hé
R={A,B,C,D,E,F)

Vi cac phu thudc ham:

A — BCDEF, BC — ADEF,B—F, D> E, D—> B

Lugc d6 quan hé nay c6 hai khoa dy tuyén 1a A va BC.

Ta c6 B — F vi pham BCNF vi B khong phai 1a si€u khoa, R dugc tach thanh:
R1(B,F) vé&i phu thugc ham B— F
R2(A,B,C,D,E) v6i cac phu thugec ham A—SCDE, BC—»ADF, D—E, D—»B

Do D— E vi pham BCNF ( D Ia mét thuoc tinh khong khoa ), R2 dugc tach
thanh:

R21(D,E) véi phu thudc ham D — E
R22(ABCD) véi cc phu thuge ham A — BCD, BC— AD, D— B

Do D B vi pham BCNF (Dkhong phai 1a thude tinh khoa), R22 dugc tach
thanh:

R221(D,B)
R222(A,B,D) v61 phu thuoc ham A — BD (phu thuoc ham BC — AD bi mét)

Tom lai, ta c6 phép tach D = {R1, R21, R221, R222}. Phép tach nay co tinh
chat ndi khong mat thong tin nhung khong bao toan phu thudc.
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Néu chiing ta mubn c6 mot phép tach cé tinh chat ni khong mat mat va bao
toan phu thudc thi ta phai hai long v6i cac luoc d6 quan hé ¢ dang 3NF. Thuat toan
sau day la cai tién cta thuat toan 5.1, tao ra mot phép tach théa man :

- Bao toan phu thudc.
- C6 tinh chat nbi khong mat mat.
- MJdi luge d6 quan hé két qua 1a & dang 3NF.

Thudt toan 5.4: Thuat toan téng hop quan hé véi tinh chit bao toan phu thudc

va ndi khong mét mat.
Input: Mgt quan hé vii tru R va mot tap cac phu thudc ham F trén cac thudc
tinh cua R.

1) Tim phu tdi thiéu G cho F.

2) Véi moi vé trai X cua mot phu thuoc ham xuét hién trong G hay tao ra mot
luge d6 quan hé trong D véi cac thude tinh {XU{A;}U{A}U...U {Al},
trong d6 X —A, X—>A,,..., X— A chi 1a cac phu thuéc ham & trong G vdi
X 1a vé trai (X 1a khoa ctia quan hé nay).

3) Néu khong c6 luge d6 quan hé nao trong D chira mot khoa cua R thi hay tao
ra thém mot luge dd quan hé trong D chtra cac thudc tinh tao nén mdt khoa
cua R.
Budce 3 cua thuat toan 5.4 doi héi phai xdc dinh mét khoa K cua R. DPé xac
dinh mot khéa K cia R, ta st dung thuat toan sau

Thudt todn xdc dinh khéa: Tim mot khoa K cia R dya trén tap F cac phu

thudc ham.
1) batK :=R;
2) Véimdi thude tinh A trong K
{tinh (K-A)" d6i voi F;
Néu (K-A)" chura tat ca cac thude tinh trong R thi dat K .= K-{A}};

*Cha y: Ching ta c6 nhan xét sau: Néu quan hé co khoa thi cac thudc tinh
khoa ctia quan hé phai 13 cic tip con ctia tip hop cac thudc tinh & vé phai cac phu
thudc ham trong F. Vi vy, dé tim dugc cac khoa nhanh hon, trude tién chung ta
tinh R 1a hop cia cac thudc tinh & céac vé trai cua céc phu thudc ham trong F, sau
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d6 di tinh bao déng cua tat ca cac tap con cua Ry. Néu bao dong cia tdp con nio
chira tit ca cac thudc tinh cta R thi tap do la mot si€u khoa. Pé kiém tra né 1a mét
khoa ta thuc hién nhu budc 2) cua thuat toan trén.

Khong phai ltc nao ciing c6 kha nang tim dugec mot phép tach thanh cac lugce
d6 quan hé bao toan phu thuoc va mdi luoc dd trong phép tach 1a & BCNF. Cac
lugc dd quan hé trong phép tach theo thuat toan ¢ trén thuong 1a 3NF. Bé c6 cac
lugc d6 BCNF, chung ta c6 thé kiém tra cac lugc d6 quan hé 3NF trong phép tach
mot cach riéng r& dé xem nd c6 thda min BCNF khong. Néu c6 luoc dd quan hé R;
khong & BCNF thi ta co thé tach tiép hoic dé nguyén né 1a 3NF.

IV.3- Cdc phu thugc ham da tri va dang chudn 4

Trong phan nay ching ta thao luan khai niém phu thudc ham da tri va dinh
nghia dang chudn 4. Cac phu thudc da tri hé qua ctia dang chuan 1 khéng cho phép
mot thude tinh cia mdt bo c6 mot tap gia tri (nghia la cac thude tinh da tri). Néu
ching ta co6 hai hodc nhiéu hon cac thudc tinh doc 1ap va da tri trong cung mot lugc
d6 quan hé thi chiing ta phai ldp lai mdi mot gia tri cia mot trong cac thudc tinh voi
mdi gia tri cua thudc tinh khac dé gitr cho trang thai quan hé nhat quan va duy tri
tinh doc lap gitra cac thudc tinh. Rang budc d6 duoc chi ra béng mot phu thudc da
tri.

1V.3.1- Dinh nghia phu thudc da tri

Gia thiét c6 mot luge dd quan h¢ R, X va Y 1a hai tdp con cua R. Mot phu
thudc da tri (MVD), ky hi¢u la X ->— Y, chi ra rang budc sau day trén mot trang
thai quan hé bat ky ctia R: Néu hai bd t; va t, ton tai trong R sao cho t;[X] = t,[X]
thi hai bo t; va t, cling ton tai trong R v&i cac tinh chét sau:

- BIX] = 4[X] =4[X] = t[X]

BIY]=t[Y] va t[Y]=1t[Y]

G[Z]=6[Z] va t[Z]=t4][Z] voiZ=(R- (XU Y))

Khi X——Y théa man, ta néi rang X da xac dinh Y. Bai vi tinh dbi xtng
trong dinh nghia, khi X ->— Y théa man trong R, X—>—Z cling théa man trong R.
Nhu vy X——Y kéo theo X——Z va vi thé d6i khi n6 dugce viét 1a X—>—Y|Z

Dinh nghia hinh thuc chi ra rﬁng, cho trudc mot gia tri cu thé cua X, tap hop

cac gia tri cua Y dugc xac dinh boi gia tri nay cia X l1a dugc xac dinh hoan toan boi
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mot minh X va khong phu thudc vao céac gia tri cua cac thudc tinh con lai Z cua R.
Nhu vay, mdi khi hai bo ton tai c6 cac gia tri khac nhau cua Y nhung cing mot gia
tri X thi cAc gia tri nay ctia Y phai duogc 1dp lai trong cac bo riéng ré voi moi gia tri
khac nhau ctia Z ¢6 mit v6i ciing gia tri ciia X. Pidu d6 tuong Gmg mdt cach khong
hinh thtrc véi Y 1a mot thudce tinh da tri cua cac thuc thé duge biéu dién béng cac

bo trong R.
Vi du vé phu thudc da tri:
NHANVIEN TénNV TénDA TénconNV
Nam DAO1 Lan
Nam DAO02 Hoa
Nam DAO1 Hoa
Nam DAO02 Lan

Trong bang trén c6 hai phu thudc da tri la:
TénNV—>—>TénDA, TénNV—>—TénconNV

Mot MVD X——Y duoc goi phu thudc da tri tam thuong néu:

a) Y 1a moét tap con cua X

b)hoac X UY =R

Mot MVD khong théa min a) hodc b) duoc goi 18 mét MVD khong tam
thuong. Néu ching ta ¢6 mot phu thudc da tri khong tam thudng trong mot quan
hé, chung ta co6 thé phai lap cac gia tri mot cach du thira trong cic bd. Trong quan
hé NHANVIEN & vi du trén, cic gia tri ‘DAO1’°, ‘DA02’ cua TénDA dugc lap lai
véi moi gia tri cia TénconNV (mot cach doi xung, cac gia tri ‘Lan’, ‘Hoa’ dugc lap
lai v&i mdi gia tri cia TénDA). RS rang ta khong mong muén c6 su du thira do.
Tuy nhién, lugc do quan hé trén 1a & BCNF bo1 vi khong c¢6 phu thuéc ham nao

thoa man trong quan hé d6. Vi vay, chiing ta phai dinh nghia mot dang chuan thu tu
manh hon BCNF va ngan cAm céc luge do quan hé nhu quan h¢ NHANVIEN.
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1V.3.2- Cac quy tic suy dién dbi véi cdc phu thuoc ham va phu thuoc

da tri
Cac quy tic tir Qtl dén Qt8 sau day tao nén mot tip hop ding din va day du
cho viéc suy dién cac phu thudéc ham va phu thudc da tri tor mot tdp cac phu thudc
cho trude. Gia thiét rﬁng tat ca cac thudc tinh duoc chira trong mot luoc do quan hé
“viitry” R={A, Ay, ...,As} va X, Y, Z, W la cac tap con cua R.

Qtl) (quy tac phan xa cho FD): NéuX oY thiX > Y

Qt2) (quy tic ting cho FD): {X »>Y} |= XZ - YZ

Qt3) (quy tic bic caucho FD): { X 5 Y, Y>> Z} |= X—> Z

Qt4) (quy tic bu cho MVD): {X 5—Y } |= {X—>— (R-(XU Y))}

Qt5) (quy tic ting cho MVD): Néu X 5>—>Y va W o Z thi WX 5>— YZ

Qt6) (quy tic bic cau cho MVD): {X>—> Y, Y>> Z} FX>> (Z-Y)

Qt7) (quy tdc tai tao cho FD va MVD): {X Y} |FX—>— Y

Qt8) (quy tac lién hop cho FD va MVD): Néu X —»— Y va c6 ton tai W véi
cac tinh chita) WNY =@, b) W 5Z vac) Y o Z thi X — Z.

Qtl dén Qt3 1a cac quy tic suy dién Amstrong d6i voi cac phu thudc ham. Qt4
dén Qt6 1a cac quy tic suy dién chi lién quan dén cac phu thudc da tri. Qt7 va Qt8
lién két cac phu thugc ham va céc phu thudc da tri. Bac biét, Qt7 no1 réng mot phu
thudc ham 1a mdt truong hop dac biét cia mdt phu thudce da tri. Diéu d6 ¢6 nghia la
mdi phu thudc ham ciing 1a mdt phu thudc da tri béi vi n6 théa man dinh nghia hinh
thirc ctia phu thudc da tri. Vé co ban, mot phu thudéc ham X —Y 1a mgt phu thudc
da tri X ->— Y v6i mot han ché phu réng c6 nhiéu nhat 13 mot gia tri cua Y dugc
két hop véi mdi gia tri cua X. Cho trudc mot tdp hop cac phu thudc ham va phu
thudc da tri chi ra trén R = {Al, A2, ..., An}, ching ta co thé sir dung cac quy tac
tir Qtl dén Qt8 dé suy ra tip hop day du cac phu thudc (ham va da tri) F* dung
trong moi trang thai quan hé r cua R thoa man F. Chung ta lai goi F' 13 bao dong
cua F.
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1V.3.3- Dang chuin 4

Dinh nghia: Mot luge d6 quan hé R 13 ¢ dang chuan 4 (4NF) ddi voi mot tap
hop cac phu thudc F (gém cac phu thudc ham va phu thudc da tri) néu véi mdi phu
thudc da tri khong tam thudng X——Y trong F*, X 1a mot siéu khoa ciia R.

Nhu vay, mot lugce dd quan h¢ vi pham 4NF néu né chira céc phu thudc ham
da tri khong mong mudn. Vi du, luoc dd quan hé NHANVIEN & vi du trén 13 vi
pham 4NF boi vi trong cidc phu thuoc ham da tri TénNV—>—TEnDA va
TénNV—— Téncon, TénNV khong phai 1a mdt siéu khoa .

Gia str chung ta tich bang NHANVIEN thanh hai bang nhu sau:

NV_DA TénNV TénDA NV _CON TénNV TénconNV
Nam DAO1 Nam Lan
Nam DAO02 Nam Hoa

Hai bang nay 1a & 4NF béi vi cac phu thuoc da tri TeEnNV—>—TeénDA va
TénNV——TénconNV 1a cac phu thudc da tri tim thuong. Trong hai bang nay
khéng c6 cac phu thudc da tri khong tam thuong ciing nhu khong c6 cac phu thude
ham.

IV.3.4- Tdch c6 tinh chit néi khong mét mdt thanh_cdc quan hé 4NF

Khi ching ta tach mot luoc d6 quan hé R thanh R; = (XUY) va R, = (R-Y)
dua trén phu thuoc ham da tr1 X—>—Y duang trong R, phép tach c6 tinh chit ndi
khong méat mat. D6 cling la diéu kién can va du cho mot phép tdch mot lugc dd
thanh hai lugc do c6 tinh chat ndi khong mét mat. Ta c6 tinh chat sau:

Tinh chit 1’: Cac luge d6 quan hé R; va R; tao thanh mdt phép tach cé tinh
chét ndi khong mat mat cua R khi va chi khi (R;n Ry)—>— (R —R») (hodc (R;NRy)
—>—>(R; —R»)).

Ap dung tinh chit trén ching ta c6 thuat toan tao mot phép tach c6 tinh chat
nbi khong mat mat thanh cac luoc d6 quan hé & dang 4NF.

Thudt todn 5.5: Tach quan hé thanh cac quan hé 4NF véi tinh chit ndi khong

mat mat.
Input: MGt quan hé vii tru R va mot tap phu thudc ham va phu thudc da tri F.
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1. batD := {R};
2. Khi c¢6 mot luge dd quan h¢ Q trong D khong & 4NF, thuc hién:
{Chon mot lugc dd quan hé Q trong D khong & 4NF;
Tim mot phu thudc da tri khong tam thuong X——Y trong Q vi pham 4NF;
Thay thé Q trong D bang hai luoc d6 quan hé (Q —Y) va (X U Y)};
Vi du ap dung:
Xét lugc 46 NHANVIEN(TénNV, TénDA, TénconNV). Ta ¢6 phu thudc ham
da tr1 TenNV—>—TeénDA trong dé6 TénNV khong phai 1a mot siéu khoa, vay no vi

pham 4NF. Ta tich thanh NV _DA(TénNV, TénDA), NV _CON(TénNV,
TénconNV).

IV.4- Cdc phu thudc noi va dang chudin 5

Nhu chung ta da thiy, cc tinh chat 1 va tinh chat 1’ cho diéu kién dé mot
lwge d6 quan hé R duoc tach thanh hai luoc dd quan hé R1 va R2 va phép tach co
tinh chat ni khong mat mat. Tuy nhién, trong mét sd trudng hop, co thé khong co
phép tach c6 tinh chat néi khong mat mat cua R thanh hai lugc d6 quan hé nhung
c6 thé c6 phép tach co tinh chat ndi khong mat mét thanh nhiéu hon hai quan hé.
Hon nita, c6 thé khong c6 phy thudc ham nao trong R cac chuan cho dén BCNF va
c6 thé khong c6 phu thudc da tri ndo c6 trong R vi pham 4NF. Khi d6 chiing ta phai
st dung dén mot phu thudc khac goi 1a phu thudc ndi va néu co phu thudc ndi thi
thuc hién mot phép tach da chiéu thanh dang chudn 5 (5NF).

Mot phu thuéc noi (JD), ky hiéu la JD(Ry, R, ..., R,) trén luoc do quan h¢ R
chi ra mot rang budc trén cac trang thai r cua R. Rang budc d6 tuyén bd rang mdi
trang thai hop phap r cia R phai c6 phép taich c6 tinh chat ndi khong mat mat
thanh R1, R2, ..., Rn. Piéu d6 nghia la:

*( tr1(r), TRA(D), .-, TRa()) =T

Mot phu thudc ndi JD(Ry, Ry, ..., Ry) 12 mot phu thudc ndi tim thuong néu
mot trong céac luge d6 quan hé R; & trong JD(Ry, Ro, ..., R,) 12 bang R.

Mot luge dd quan hé R 1a & dang chuan 5 (5NF) (hoic dang chuan ndi chiéu
PJNF — Project-Join normal form) ddi véi mot tép F cac phu thugc ham, phu thude

122



da tri va phu thudc ndi néu v&i mdi phu thudc ndi khong tam thuong JD(Ry, Ry, ...,

R,) trong F", mdiR; 12 mot siéu khoa cua R.

Vi du: Xét quan hé CUNGCAP gém toan cac thudc tinh khoa

CUNGCAP Ténnhacungcap Ténhang TénDuén
Nccel Bulong Duénl
Necel Paidc Duan2
Nce2 Bulong Duén2
Ncce3 Paidc Duan3
Ncc2 Pinh Duanl
Nce2 Bulong Duénl
Necel Bulong Duan2

Gia thiét rang rang budc phu thém sau dy ludn ding: Khi mot nha cung cip S

cung cap hang P VA mot du 4n J sir dung hang P VA nha cung cip S cung cap it

nhat 13 mét hang cho du 4n J THI nha cung cdp S ciing s& cung cap hang P cho du

an J. Rang budc nay chi ra mgt phu thudc ndi JD(R{,R,,R3) gilra ba phép chiéu

R, (Ténnhacungcap, Ténhang), R,(Ténnhacungcip, Ténduan),R;(Ténhang, TénDuan)
cua quan hé CUNGCAP. Quan h¢ CUNGCAP duoc tach thanh ba quan h¢ Ry, R,,
R; ¢ dang chuan 5. Cha ¥ rang néu ta 4p dung phép nbi tu nhién cho timg d6i quan

hé mot thi sé& sinh ra cac bd gia, nhung néu ap dung phép nbi ty nhién cho ca ba

quan h¢ thi khong sinh ra cac bd gia.

R1 R2
Ténnhacungcip | Ténhang Ténnhacungcip | Téndyéan Ténhang | Ténduan
Nccel Bulong Nccel Duénl Bulong Duénl
Neel Daidc Necl Dy4n2 Daidc Dy4n2
Nce2 Bulong Nce2 Duén2 Bulong Duyéan2
Ncce3 Daidc Ncce3 Duan3 Daidc Duan3
Nce2 Pinh Nce2 Duéanl Pinh Duéanl
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Viéc phat hién cac phu thude nodi trong cac co so dir li€u thuc té vé6i hang tram
thudc tinh 1a mot didu rat kho khan. Vi vay, thuc tién thiét ké co sé dit liéu hién nay
thuong khong chi y dén no.

No6i chung, trong thuc té thiét ké co s dit liéu, nguoi ta chi chuin hoa céc
bang dén 3NF, BCNF la du

A A

V- Tong két chwong va ciu hoi 6n tip

V.1- Tong két chwong

Trong chuong nay ching ta da ndi dén cac nguy hiém c6 thé xay ra trong vi¢c
thiét ké co s& dir liu, xac dinh mot cach khong hinh thirc mét s6 chuan myc dé chi

N
:9

ra mot luoc dd quan hé 13 “tot” hay “t6i” va dua ra mot sd nguyén tac khong hinh
thirc cho mot thiét ké t6t. Sau d6 chung ta da trinh bay mot vai khai niém cho phép
ta thiét ké quan hé theo cach trén-xuong bang cach phan tich cac quan hé mot cach
riéng r&. Ching ta d3 dinh nghia qua trinh thiét ké nay bang phan tich va tach bang
cach gidi thiéu qua trinh chuan hoa.

Nhitng van dé vé cac bat thuong cap nhat xay ra khi co su du thira xay ra
trong cac quan hé ciing da dugc dé cip dén. Cac chuan muyc khong hinh thirc cta
cac luoc dd quan hé tét bao gdm ngit nghia cua thudc tinh rd rang va don gian, it
gia tri null trong cac mo rong ciia quan hé. Mot phép tach tot phai tranh dugc viée
sinh ra cac bo gia khi thyc hién phép nbi.

Chung ta da dinh nghia khai ni¢m phu thuoc ham va thao luan mot sb tinh chat
ctia n6. Cac phu thudc ham 1a cac ngudn thong tin ngit nghia co ban vé cac thudc
tinh cta luge d6 quan hé. Ching ta da chi ra cach suy dién cac phy thudc phu thém
dua trén mot tdp cac phu thuoc ham cho trudc va mot tdp cac quy tac suy dién.
Chiing ta di dinh nghia cac khai niém bao déng va phu tdi thiéu ctia mét tip phu
thudc ham va cung cap thuat toan tinh phu tdi thiéu. Ta cling da chi ra 1am thé nao
dé kiém tra xem hai tap phu thudc ham c6 twong duong nhau hay khéng.

Tiép theo, chung ta ¢ mo ta qua trinh chuan héa dé dat dén céac thiét ké tot
bang cach kiém tra cac quan hé ddi véi cac kiéu phu thuéc ham khong mong mudn.
Chung ta dd cung cap cach chuan hoa lién tiép dua trén khéa chinh duoc dinh nghia
trudc trong modi quan hé va sau d6 giam nhe doi hoi ndy va dua ra cac dinh nghia
téng quat ctia cac dang chuan c6 tinh dén tat ca cac khoa du tuyén ciia mot quan hé.
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Trong phan IV chung ta da trinh bay nhiéu thuét toan chuin héa. Do 1a thuat
toan téng hop quan hé tao ra cac quan h¢ 3NF tor mot lugc dd quan h¢ vii tru dua
trén mot tap cac phu thuéc ham do nguoi thiét ké co s& dit liéu xac dinh. Céc thuat
todn tao ra cac quan h¢ BCNF (hodc 4NF) béng cach tach khong méat mat lién tiép
cac quan hé khong chuan héa thanh hai quan hé thanh phﬁn tai mot thoi diém.
Chung ta di thao luan vé hai tinh chat quan trong cua phép tach: tinh chét ndi
khong mat mat (hodc khong phu thém) va tinh chit bao toan phu thudc. Mot thuat
toan kiém tra phép tach khong mat mat va mot thuat toan kiém tra tinh khong mat
mat ciia mQt phép tach thanh hai quan hé cing da dugc trinh bay. Ching ta cling da
thdy rang viéc tong hop cac quan hé & dang 3NF dam bao ca hai tinh chat trén 1a co
kha nang con viéc tong hop cic quan hé BCNF chi c6 kha niang dam bao tinh
khong mat mat, khong thé dam bao tinh bao toan phu thudc.

Cubi cung, ching ta da nghién ctru cac loai phu thudc khac: phu thudc da tri
va phu thudc ndi, dua ra dinh nghia cac dang chuén 4, dang chuin 5 va thuat toan
tach cac quan hé vi pham thanh quan hé 4NF, SNF. Viéc phat hién cac phu thude
ndi rat kho khin nén trong thiét ké thuc tién ngudi ta thuong bo qua né.

V.2- Cau hoi on tap
1) Hay giai thich ngit nghia cua thudc tinh nhu 1a mot do do khong hinh thire vé

tinh tot d6i véi mot luge d6 quan hé.

2) Hay thao luan vé cc bat thudng chén, x6a va sira doi. Vi sao chung dugc xem
1a khong t6t? Hiy minh hoa bang vi du.

3) Hay trinh bay van dé cac bd gia va lam thé nao dé ngan ngira chung?

4) Trinh bay cac nguyén tac doi voi viée thiét ké luge do quan hé. Hay minh hoa
vi€c vi pham céc nguyén tac do6 s€ cé hai nhu thé nao?

5) Phu thudc ham 1a gi? A1 la ngudi chi ra cac phu thudoc ham gitra cac thudc tinh
ctia mot luge do quan hg?

6) Vi sao chung ta khong thé suy ra mot phu thudc ham tir mot trang thai quan hé
cu thé?

7) Vi sao cac quy tic suy dién cia Amstrong (Qtl dén Qt3) 13 quan trong?
8) Tinh day du va tinh diing dan cua cac quy tic suy dién Amstrong 1a gi?

9) Bao dong ctia mot tap phu thudc ham la gi?
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10) Khi nao thi hai tdp phu thudc ham 1a twong dwong? Lam thé nao dé kiém tra
tinh tuong duong cua ching?

11) Tap tdi thiéu cac phu thudc ham 1a gi? C6 phai mdi tap tdi thiéu phu thudc ham
c6 mot tap tdi thiéu twong dwong hay khong?

12) Thuét ngir quan hé khong chuin hoa am chi cai gi?

13) DPinh nghia cac dang chuan INF, 2NF, 3NF, BCNF dua trén khoa chinh va céc
dang chuan dudi dang tong quat. Su khac nhau cta hai dinh nghia 1a gi?

14) Phu thudc ham ndo can tranh khi mot quan hé 13 & 3NF?

15) Pinh nghia dang chuan Boyce-Codd. N6 khéc gi v6i 3NF? Vi sao n6 dugc xem
la manh hon 3NF?

16) DPiéu kién bao toan thudc tinh trén mot phép tach 1a gi?

17) Vi sao cac dang chuan tu n6 1a chua da nhu 12 mét diéu kién cho mot thiét ké
luoc do tbt?

18) Tinh chat bao toan phu thudc dbi voi mot phép tach 1 gi? Vi sao nd 1a quan
trong?

19) Vi sao chung ta khong thé dam bao rang mot phép tach cac lugc dd quan hé
khong BCNF thanh BCNF 1a bao toan phy thugc? Hay cho mot phan vi du.

20) Tinh chét ndi khong mat mat (khéng phu thém) ctia mot phép tach 1a gi? Vi sao
no6 la quan trong?

21) Giita cac tinh chat bao toan phu thudc va ndi khong mat mat cai nao 1a nhat
thiét phai thoa man? Vi sao? Phu thugc ham da tri 1a gi? N6 chi ra rang budc
gi? Khi nao n6 sinh ra?

22) Hay minh hoa qua trinh tao ra cac quan hé & dang chuan 1? Lam thé nao dé c6
dang chuan 1 mét cach dang dén, tranh duoc phu thuoc da tri?

23) Pinh nghia dang chuan 4. N6 ¢6 lgi gi?
24) Pinh nghia phu thudc ndi va dang chuén 5.
V.3- Bai tap
1) Hay kiém tra cac quy tic suy dién ddi voi cac phu thudc ham sau day 1a dung

hay sai:
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a) {W-oY, X->Z} = {WX->Y}
b) {(X—>Y}vaYoZ = {X->Z}
c) {X-oY,X->W, WY >Z} = {X->Z}
d) {XY ->Z,Y ->W} = {(XW >Z}
e) {(X—-Z, Y Z} F{X->Y}
f) {(X-oY,Z oW} = {XZ->YW}
g) {(XY »Z,Z-5X} =F{Z->Y}
h) {X->Y,Y >Z} F{X>YZ}
1) {(XY >Z,Z->W} = {X->W}
2) Cho lugc dd quan hé R(A,B,C,D,E,F,G,H,1,J) va tap phu thugc ham sau day:
F1={AB—>C,A—>DE,B—> F, F—> GH, D—> 1]}
a) Khoa cua quan hé la gi? Hay tach quan hé thanh 2NF, sau d6 thanh 3NF.
b) Lam lai cau a) véi tap phu thudc ham sau:
Gl={AB—>C,BD —»>EF, AD»> GHLA—>1 ,H—> J}
3) Xét quan hé R(A,B,C,D,E) va cac phu thudéc ham sau:
AB —C, CD -»E, DE — B.

AB c6 phai 1a khoa du tuyén cua quan hé khong? Vi sao? Hay tim mot khoa cia
no.

4) Cho quan h¢ sau:

A B C BOID
10 bl cl #1
10 b2 c2 #2
11 b4 cl #3
12 b3 c4 #4
13 bl cl #5
14 b3 c4 #6
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Nhiing phu thuoc ham nao sau day la daing: A > B ,B—>C,C > B,B > A,
C - A. Néu co nhirng phu thuoc ham sai, hay giai thich vi sao.
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